
 
Unit Test – 7 

Class: XII                                                  Physics                                  Marks: 20 
                                             Lesson: 8 – Dual Nature of Radiation and Matter                   

 
I. Answer all the Questions:                                                                   (5 × 1 = 5) 

1. In an electron microscope, the electrons are accelerated by a voltage of 14 kV. 

If the voltage is changed to 224 kV, then the de-Broglie wavelength associated with the 

electrons would 

a) Increase by 2 times  b) Decrease by 2 times 

c) Decrease by 4 times  d) Increase by 4 times 

2. Two radiations with photon energies 0.9 eV and 3.3 eV respectively are falling on a 

metallic surface successively. If the work function of the metal is 0.6 eV, then the ratio of 

maximum speeds of emitted electrons in the two cases will be 

a) 1 : 4  b) 1 : 3  c) 1 : 1  d) 1 : 9 

3. The wavelength λₑ of an electron and λₚ of a photon of same energy E are related by 

a) λp ∝ λₑ  b) λp ∝ √λₑ        c) λp ∝ 1/√λₑ  d) λp ∝ λₑ² 

4. When a metallic surface is illuminated with radiation of wavelength λ, the stopping 

potential is V.  If the same surface is illuminated with radiation of wavelength 2λ, the 

stopping potential is V/4.  Tthe threshold wavelength for the metallic surface is 

a) 4λ  b) 5λ  c) (5/2)λ  d) 3λ 

5. Emission of electrons by the absorption of heat energy is called ______ emission. 

a) Photoelectric  b) Field  c) Thermionic  d) Secondary 

 
II. Answer any two Questions: (2 × 2 = 4) 

1. How will you define threshold frequency? 

2. What is surface barrier? 

3. A proton and an electron have same kinetic energy. Which one has greater de-Broglie 

wavelength? Justify. 

 
III. Answer any two Questions: (2 × 3 = 6) 

1. List out the characteristics of photons. 

2. Give the applications of photocell. 

3. Derive an expression for de-Broglie wavelength of electrons. 

 
IV. Answer the following Question: (1 × 5 = 5) 

1. a) How do we obtain characteristic X-ray spectra? 

b) Calculate the momentum of an electron with kinetic energy 2 eV. 

(OR) 

Describe briefly Davisson–Germer experiment which demonstrated the wave nature of electrons. 

 

 

 



அலகுத் தேர்வு - 7 

இயற்பியல் 
வகுப்பு : XII      8 – கதிர்வீச்சு மற்றும் பபொருளின் இருமமப் பண்பு          மதிப்பபண் : 20 

 
I. அமைத்து விைொக்களுக்கும் விமையளி :                                         (5 × 1 = 5) 

1. எலக்ட்ரொன் நுண்ண ொக்கியில் பயன்படும் எலக்ட்ரொன்கள் 14 kV மின்ைழுத்த 

ணவறுபொட்டிைொல் முடுக்கப்படுகின்றை. இந்த மின்ைழுத்த ணவறுபொடு 224 kV ஆக 

அதிகரிக்கும்ணபொது, எலக்ட்ரொனின் டி-பிரொய் அமல நீளமொைது 

 அ) 2 மைங்கு அதிகரிக்கும்  ஆ) 2 மைங்கு குமறயும் 

 இ) 4 மைங்கு குமறயும்             ஈ) 4 மைங்கு அதிகரிக்கும் 

2. 0.9 eV மற்றும் 3.3 eV ஃணபொட்ைொன் ஆற்றல் பகொண்ை இரண்டு கதிர்வீச்சுகள் ஒரு 

உணலொகப் பரப்பின் மீது அடுத்தடுத்து விழுகின்றை. உணலொகத்தின் பவளிணயற்று 

ஆற்றல் 0.6 eV எனில், இரு நிமலகளில் பவளிவிைப்படும் எலக்ட்ரொன்களின்  

பபரும ணவகங்களின் தகவு 

அ) 1 : 4  ஆ) 1 : 3  இ) 1 : 1  ஈ) 1 : 9 

3. λₑ  அமலநீளம்  பகொண்ை எலக்ட்ரொன் மற்றும் λₚ  பகொண்ை ஃ ணபொட்ைொன்  
ஆகியமவ ஒணர ஆற்றமலப் பபற்று இருப்பின் அமலநீளங்கள்   λₑ  மற்றும் λₚ   
இடையிலொை பதொைர்பு  

4. அ) λₚ ∝ λₑ  ஆ) λₚ ∝ √λₑ        இ) λₚ ∝ 1/√λₑ  ஈ) λₚ ∝ λₑ² 

5. λ அமலநீளமுள்ள  கதிர்வீச்சிைொல் ஒரு உணலொகப் பரப்பு ஒளியூட்ைப்படும் ணபொது,  

அதன் நிறுத்து மின்ைழுத்தம் V ஆகும்.  2λ அமலநீளமுள்ள ஒளியிைொல்   அணத 

பரப்பு  ஒளியூட்ைப்பட்ைொல்  நிறுத்து மின்ைழுத்தம் V/4 ஆகும். எனில், அந்த உணலொகப் 

பரப்பிற்கொை பயன்பதொைக்க அமலநீளம்  

அ) 4λ     ஆ) 5λ    இ) 5/2 λ     ஈ) 3λ 

6. பவப்ப ஆற்றமல உட்கவர்வதொல்  எலக்ட்ரொன்கள் உமிழப்படுவது _______ உமிழ்வு 

எைப்படும். 

அ) ஒளிமின்  ஆ) புல  இ) பவப்பஅயனி (Thermionic)  ஈ) இரண்ைொம் நிமல 

 
II. ஏணதனும் இரண்டு விைொக்களுக்கு விமையளி :                     (2 × 2 = 4) 

1. பயன்பதொைக்க அதிர்பவண்  என்பமத எவ்வொறு வமரயறுப்பது? 

2. பரப்பு அரண்  என்றொல் என்ை? 

3. புணரொட்ைொன் மற்றும் எலக்ட்ரொன் ஆகியமவ சமமொை இயக்க ஆற்றமல 

பபற்றுள்ளை. இதில் எந்த துகளுக்கு டி-பிரொய் அமலநீளம் அதிகமொக இருக்கும்? 

கொர ம் கூறுக. 

 
III. ஏணதனும் இரண்டு விைொக்களுக்கு விமையளி :                       (2 × 3 = 6) 

1. ணபொட்ைொன்களின் சிறப்பியல்புகமள பட்டியலிடுக. 

2. ஒளிமின்கலத்தின் பயன்பொடுகமளத் தருக. 

3. எலக்ட்ரொனின் டி-பிரொய் அமலநீளத்திற்கொை சமன்பொட்மை பெறுக . 

 
IV. பின்வரும் விைொவிற்கு விமையளி :                                                     (1 × 5 = 5) 

1. அ) சிறப்பு X-கதிர் நிறமொமலமய எவ்வொறு  நொம் பபறுகிணறொம்? 

 ஆ) 2 eV இயக்க ஆற்றல் பகொண்ை எலக்ட்ரொனின் உந்தத்மத க க்கிடுக. 

                                                (அல்லது) 

  எலக்ட்ரொனின் அமல இயல்பிமை  விவரிக்கும் ணைவிசன் – பெர்மர் ணசொதமைமய 

சுருக்கமொக விளக்குக. 


