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அல� 1 – இயtக வ�திக� 

I. சƬயான வ�ைடைய{ ேதƫ|ெத�.  

1. கீ�tகzடவ�²� நிைலம� எதைனv சாƫ|த¢  

அ) ெபா¯ள�} எைட ஆ) ெபாள�} ஈƫ~© «�tக�  இ) ெபா¯ள�} நிைற  ஈ) அ ம�²� ஆ 

2. கண{தாt� கீ�கzடவ�²� எத��v சமமான¢.  

அ) உ|தமா�² வ �த�    ஆ) வ�ைச ம�²� காலமா�ற வ �த�  

இ) உ|தமா�ற�     ஈ) நிைறவ �த மா�ற�  

3. கீ�கzடவ�²� நி®yடன�} ¬}றா� வ�தி எu� பய}ப�கிற¢.  

அ) ஓ�ºநிைலய�´�ள ெபா¯ள��  ஆ) இயtகநிைலய�´�ள ெபா¯ள�� 

இ) அ ம�²� ஆ     ஈ) நிைற­�ள ெபா¯yகள�� மy��  

4. உ|தமதி~ைப y அvசி´� கால{திைன x அvசி´� ெகாz� ஒ¯ வைரபட� வைரய~ப�கிற¢. 

இ�வைரபட சா�வ�} மதி~©  

அ) கண{தாt�வ�ைச  ஆ) «�tக�   இ) வ�ைச    ஈ) வ�ைசமா�றவ �த�  

5. வ�ைசய�} �ழ�vசி வ�ைளº கீ�கா � எ|தவ�ைளயாy�� பய}ப�கிற¢  

அ) ந�vச� ேபாy�   ஆ) ெட}ன��  இ) ைசtகி� ப|தய�  ஈ) ஹாtகி  

6. ©வ�ஈƫ~© «�tக� g} அல� ms-2 ஆ��. இ¢ கீ�காz அல�கள�� எத�� சமமா��.  

அ) cms-1    ஆ) NKg-1   இ) N m2 kg-1    ஈ) cm2 s-2  

7. ஒ¯ கிேலாகிரா� எைட எ}ப¢ _________ �� சமமா��.  

அ) 9.8 ைட}   ஆ) 9.8 x 104 N   இ) 98 x 104    ஈ) 980 ைட}  

8. ©வ�ய��M நிைறெகாzடெபா¯�ஒ}² ©வ�ய�} ஆர{தி�பாதி அளº ஆர� ெகாzடேகா� 

ஒ}றி�� எ�{¢vெச�ல~ப�கிற¢. அu� அத} நிைறமதி~©.  

அ) 4M   ஆ) 2M    இ) M/4     ஈ) M  

9. நிைறமதி~© மாறாம�©வ�யான¢ தன¢ ஆர{தி�50% �¯uகினா� ©வ�ய��ெபா¯yகள�} 

எைடயான¢?  

அ) 50% �ைற­�  ஆ) 50% அதிகƬt��  இ) 25% �ைற­�   ஈ) 300% அதிகƬt��.  

10. ராtெகy ஏºதலி�_______________ வ�தி/க�பய}ப�{த~ப�கிற¢.  

அ) நி®yடன�} ¬}றா� வ�தி    ஆ) நி®yடன�} ெபா¢ ஈƫ~ப�ய�வ�தி  

இ) ேகாy� உ|தமாறாtேகாyபா�   ஈ) அ ம�²� இ  

II. ேகா�yட இடuகைள நிர~©.  

1. இட~ெபயƫvசி நிக�வத�� ____________ ேதைவ. (வ�ைச) 

2. நகƫ|¢ ெகாz� உ�ள ஊƫதிய�� த��ƫ தைட ஏ�பyடா�, பயண�யƫ «}ேநாtகி சா�கி}றனƫ. 

இ|நிக�º ____________ ¬ல� வ�ளtக~ப�கிற¢. (இயtக{தி�கான நிைலம�) 

3. மர©ƭதியாக வலx�ழி தி¯~©{திற} __________ �றிய�´� இடx�ழி{ தி¯~©{திற} __________ 

�றிய�´� �றிtக~ப�கிற¢. (எதிƫ, ேநƫ) 

4. மகி¸|தி} ேவக{திைன மா�ற ____________ பய}ப�கிற¢. (ப�சtகர�) 

5. 100 கிகி நிைற­ைடய  மன�தன�} எைட ©வ�~பர~ப��____________ அளவாக இ¯t��. (980 N) 

III. சƬயா? தவறா? (தவ² என�� ��றிைன தி¯{¢க)  

1. ெபா¯ெளா}றி} ேதா�ற எைட எ~ேபா¢� அத} உzைமயான எைடt� சமமாக இ¯t��.  

வ�ைட: தவ² 

ெபா¯ெளா}றி} ேதா�றஎைட எ~ேபா¢� அத} உzைமயான எைடt� சமமாக இ¯tகா¢.  

2. ெபா¯yகள�} எைட நிலந�tேகாy�~ ப�திய�� ெப¯மமாகº�, ¢¯வ~ ப�திய�� �ைறவாகº� 

இ¯t��. 

வ�ைட: தவ² 

ெபா¯yகள�} எைட நிலந�tேகாy�~ ப�திய�� �ைறவாகº�, ¢¯வ~ ப�திய�� ெப¯மமாகº� 

இ¯t��. 

IV. ெபா¯{¢க.   
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ப�தி I ப�தி II 

அ) நி®yடன�} «த�வ�தி  ராtெகy ஏºதலி� பய}ப�கிற¢. 

ஆ) நி®yடன�} இரzடா� வ�தி  ெபா¯yகள�} சமநிைல  

இ) நி®yடன�} ¬}றா� வ�தி  வ�ைசய�} வ�தி  

ஈ) ேநƫtேகாy� உ|த அழிவ�}ைம வ�தி  பறைவ பற{தலி� பய}ப�கிற¢  

வ�ைட: 

ப�தி I ப�தி II 

அ) நி®yடன�} «த�வ�தி  ெபா¯yகள�} சமநிைல  

ஆ) நி®yடன�} இரzடா� வ�தி  வ�ைசய�} வ�தி 

இ) நி®yடன�} ¬}றா� வ�தி  பறைவ பற{தலி� பய}ப�கிற¢  

ஈ) ேநƫtேகாy� உ|த அழிவ�}ைம வ�தி  ராtெகy ஏºதலி� பய}ப�கிற¢. 

1. ��²: வலx�ழி தி¯~©{திற}கள�} ெமா{த மதி~©, இடx�ழி தி¯~©{திற}கள�} 

ெமா{தமதி~ப��� சமமானதாக இ¯tக�.  

காரண�: உ|தஅழிவ�}ைமவ�தி எ}ப¢ ©றவ�ைசமதி~© �ழியாக உ�ளேபா¢ மy�ேம சƬயானதாக 

இ¯t��.  

��² ம�²� காரண� ஆகிய இரz�� சƬ. ஆனா� காரண� ��றிைன சƬயாக 

வ�ளtகவ��ைல. 

2. ��²: ‘g’ } மதி~© ©வ�~பர~ப��இ¯|¢ உயர ெச�லº� ©வ�~பர~ப��� கீேழ ெச�லº� 

�ைற­�.  

காரண�: ‘g’ மதி~பான¢ ©வ�~பர~ப��ெபா¯ள�} நிைறய�ைனvசாƫ|¢ அைமகிற¢.  

��² சƬ, காரண� தவ². 

VI. �¯tகமாக வ�ைடயள�  

1. நிைலம� எ}ப¢ யா¢? அத} வைகக� யாைவ?  

(i) ஒ�ெவா¯ ெபா¯¶� த} ம�¢ ெசம} ெச�ய~படாத ©றவ�ைச ஏ¢� ெசய�படாத 

வைரய��, தம¢ ஓ�º நிைலையேயா, அ�ல¢ ேநƫேகாy� இயtக நிைலையேயா  

மா�²வைத எதிƫt�� தனைம ‘நிைலம�’ எ}றைழtக~ப�கிற¢. 

(ii) நிைலம� ¬}² வைக~ப��. 

1. ஓ�வ�� நிைலம�, 2. இயtக{தி� நிைலம�, 3. திைசய�� நிைலம�. 

2. நிைற– எைட, இவ�ைற ேவ²ப�{¢க.  

வ.எz நிைற எைட 

1.  ெபா¯yகள�� அடuகி­�ள 

ப¯~ெபா¯ள�} அளº 

ெபா¯ள�} ம�¢ ெசய�ப�� ©வ �ஈƫ~© 

வ�ைசய�} மதி~© 

2.  அல� கிேலாகிரா� அல� நி®yட} 

3.  இட{தி�� இட� மாறா¢ இட{தி�� இட� மா²� 

3. தி¯~©{திற} த{¢வ� வைரய². 

சமநிைலய�� உ�ளேபா¢ ஒ¯ ©�ள�ய�} ம�¢ ெசய�ப�� அைன{¢ வ�ைசகள�} தி¯~©{ 

திற}கள�} ��த� �ழிt� சமமா��. 

வலx�ழி தி¯~©{திற} = இடx�ழி தி¯~©{திற}  

                                              F1 x d1 = F2 x d2 

4. நி®yடன�} இரzடா� வ�திய�ைன�².  

ெபா¯� ஒ}றி} ம�¢ ய�ப�� வ�ைசயான¢ அ~ெபா¯ள�} உ|த மா²பாy� வ �த{தி�� 

ேநƫதகவ�� அைம­�. ேம´� உ|த மா²பா� வ�ைசய�} திைசய�ேலேய அைம­�. 

                                                F = ma 
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5. ெபƬய வாகனuகள�� தி¯�மைறகைள (nuts) �ழ�றி இ²tக� ெச�ய ந�ளமான ைக~ப��க� 

ெகாzட தி¯�t�ற� (spanner) பய}ப�{த~ப�வ¢  ஏ}?  

வ�ைசய�} தி¯~©{திற}, தி¯t�ற�} ைக~ப�� ந�ள{ைத~ ெபா¯{¢ அதிகƬtகிற¢. எனேவ 

ைக~ப�� ந�ளமாக இ¯tகிற¢. 

வ�ைசய�} தி¯~©{திற} (τ) = F x d 

6. கிƬெகy வ�ைளயாy�� ேமலி¯|¢ வ�¸� ப|திைன ப��t��ேபா¢, வ�ைளயாy� வ �ரƫ த� 

ைகய�ைன ப�}ேனாtகி இ¸~ப¢ ஏ}?  

 கிƬெகy வ�ைளயாy�� ேமலி¯|¢ வ�¸� ப|திைன ப��tக, வ�ைளயாy� வ �ரƫ த� ைகய�ைன 

ப�}ேனாtகி இ¸{¢ ேமாத� கால{ைத அதிகƬtகிறாƫ. 

 இ¢ அவர¢ ைகய��, ப|¢ ஏ�ப�{¢� கண{தாt� வ�ைசய�} அளைவt �ைறtகிற¢. 

7. வ�zகல{தி� உ�ள வ�zெவள� வ �ரƫ எ�வா² மிதtகிறாƫ?  

 வ�zெவள� வ �ரƫ உzைமய�� மித~பதி�ைல.  

 வ�zகல� மிக அதிக ��றியtக திைசேவக{தி� நகƫ|¢ ெகாz�¯tகிற¢. 

அவƫஅtகல{¢ட} இைண|¢ சம ேவக{தி� நகƫகிறாƫ.  

 அவர¢ «�tக�, வ�zகல «�tக{தி�� சமமாக இ¯~பதா�, அவƫ தைடய�}றி வ�¸� 

நிைலய�� உ�ளாƫ.  

 அ~ேபா¢ அவர¢ ேதா�ற எைடமதி~© �ழியா��. எனேவ அவƫ வ�zெவள� கல{¢ட} 

எைடய�ற நிைலய��காண~ப�கிறாƫ.  

VIII. வ�Ƭவாக வ�ைடயள�.  

1. நிைலம{தி} ப�ேவ² வைககைள எ�{¢tகாy�க¶ட} வ�ளt�க. (பtக எz: 3) 

2. உ|தமாறாtேகாyபாyைட �றி அதைனெம�~ப�tக. (பtக எz: 7 & 8) 

3. ெபா¢ ஈƫ~ப�ய� வ�திய�ைன �²க. அத} கண�தவ�ய� �{திர{ைத த¯வ�tக. (பtக எz: 8)  

[�றி~©: இu� ெகா�tக~பy�¯t�� பtக எzக� 10ஆ� வ�~© அறிவ�ய� பாட ©{தக{தி} 

பtக எzக�] 

அல� 2 - ஒள�ய�ய� 

I. சƬயான வ�ைடைய{ ேதƫ|ெத�.  

1. A,B,C,D எ}ற நா}� ¯�கள�} ஒள� வ�லக� எzக� «ைறேய 1.31, 1.43, 1.33, 2.4 என��, இவ�றி� 

ஒள�ய�} திைசேவக� ெப¯மமாக உ�ள ெபா¯� எ¢?  

அ) A   ஆ) B   இ) C   ஈ) D  

2. ெபா¯ள�} அளவ��� சமமான, தைலகீழான ெம�~ப��ப� கிைடtகெபா¯� ைவtக~பட ேவz�ய 

ெதாைலº  

அ) f   ஆ) ஈறிலா{ ெதாைலº  இ) 2f   ஈ) f t�� 2f t�� இைடய��  

3. மி} வ�ளt� ஒ}² �வ�ெல}� ஒ}றி} «த}ைமt �வ�ய{தி� ைவtக~பy��ள¢. மி} 

வ�ளt� ஒள�®yட~ப�� ேபா¢, �வ� ெல}சான¢  

அ) வ�Ƭt�� க�ைறகைளஉ¯வாt��    ஆ) �வ�t�� க�ைறகைளஉ¯வாt��  

இ) இைணt க�ைறகைளஉ¯வாt��    ஈ) நிறt க�ைறகைளஉ¯வாt��.  

4. �வ� ெல}சி}  உ¯~ெப¯tகமான¢  எ~ேபா¢� ___________ மதி~©ைடய¢.  

அ) ேநƫt�றி  ஆ) எதிƫt�றி   இ) ேநƫt�றி (அ) எதிƫt�றி   ஈ) �ழி  

5. ஒ¯ �வ� ெல}சான¢, மிகvசிறிய ப��ப{ைத «த}ைமt �வ�ய{தி� உ¯வாtகினா�, ெபா¯� 

ைவtக~பyட இட�_________ 

அ)«த}ைமt�வ�ய�  ஆ)ஈறிலா{ெதாைலº  இ)2f   ஈ) ft��2ft��இைடய�� 

6. ஒ¯ ெல}சி} திற} 4D என�� அத} �வ�ய{ெதாைலº 

அ)4ம�  ஆ)-40ம�  இ) -0.25ம�  ஈ)–2.5ம� 

7. கிyட~பாƫைவ �ைறபா� உைடய கzண��, ெபா¯ள�} ப��பமான¢_______ேதா}²வ�tக~ப�கிற¢. 

அ) வ�ழி{திைரt�~ ப�}©ற�   ஆ) வ�ழி{திைரய�} ம�¢  

இ) வ�ழி{திைரt� «}பாக  ஈ) �¯y�{தான{தி� 

8. வ�ழி ஏ�பைமº{திற} �ைறபாyைடv சƬெச�ய உதºவ¢ 

அ)�வ�ெல}�  ஆ)�ழிெல}�  இ)�வ�ஆ�  ஈ) இ¯�வ�ய ெல}� 
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9. ெசா� அகராதிய�� உ�ள சிறிய எ¸{¢கைள~ ப�~பத�� உக|த ெல}� எ¢? 

அ) 5ெச.ம��வ�ய£ர� ெகாzட �வ�ெல}�  ஆ)5ெசம� �வ�ய£ர� ெகாzட�ழி ெல}� 

இ)10ெச.ம� �வ�ய£ர� ெகாzட �வ�ெல}�  ஈ) 10ெச.ம� �வ�ய£ர� ெகாzட �ழிெல}� 

10. ஒ¯ «~பyடக{தி} வழிேய ெச�´� ந�ல�, பvைச ம�²� சிவ~© நிறuகள�} அைலந�ளuக� 

VB,VG,VR என�� ப�}வ¯வனவ�²� எvசம}பா� சƬயான¢? 

அ)VB=VG=VR  ஆ)VB>VG>VR   இ)VB<VG<VR  ஈ)VB<VG>VR 

II.ேகா�yட இடuகைள நிர~©. 

1. ஒள�tகதிƬ} பாைத____________எ}² அைழtக~ப�கிற¢. (xspf;fjph;) 
2. ஒ¯ ஒள�©�� ஊடக{தி} ஒள�வ�லக� எz எ~ேபா¢� ஒ}ைறவ�ட____________(mjpfk;) 
3. ப�கி}ற ஒள�tக�ைறய�} ஆ�ற´� சிதறலைட|த க�ைறய�} ஆ�ற´� சமமாக இ¯|தா� அ¢ 

____________ சிதற� என~ப��. (kPl;rpr;) 
4. ராேல சிதற� வ�தி~ப�, சிதற� அளவான¢, ப�கி}ற ஒள�tகதிƬ}_______________} நா}ம�t� 

எதிƫதகவ�� இ¯t��. (miyePsj;jpd;) 
5. ____________கzண���� ¤ைழ­� ஒள�ய�} அளைவt கy�~ப�{¢கிற¢. (Ihp];) 

III.சƬயா? தவறா? (தவ² என�� ��றிைன தி¯{¢க) 

1. அடƫºமி� ஊடக{தி� ஒள�ய�} திைசேவகமான¢, அடƫº�ைறஊடக{தி� இ¯~பைதவ�ட 

அதிகமாக இ¯t��. 
jtW: 
அடƫºமி� ஊடக{தி� ஒள�ய�} திைசேவகமான¢, அடƫº�ைறஊடக{தி� இ¯~பைதவ�ட 

Fiwthf இ¯t��. 

2. வ�ழிெல}}சி} �வ�t�� திற} அதிகƬ~பதா� £ர~பாƫைவ ஏ�ப�கிற¢. 

jtW: 
வ�ழிெல}}சி} �வ�t�� திற} Fiwtjhy; £ர~பாƫைவ ஏ�ப�கிற¢. 

IV.ெபா¯{¢க. 

1.  ெரy�னா அ. கzண�� ஒள�tகதிƫ ெச�´� பாைத 

2.  கzபாைவ ஆ. ேச�ைம~©�ள�வ�ழிையேநாtகிநகƫத� 

3.  சிலியƬ{தைசக� இ. அzைம~©�ள�வ�ழிையவ�y�வ�லகிvெச�´த� 

4.  கிyட~பாƫைவ ஈ. வ�ழி{திைர 

5.  £ர~பாƫைவ உ. வ�ழிஏ�பைமº{திற} 

tpil:  
1. ெரy�னா அ. வ�ழி{திைர  கzண�� ஒள�tகதிƫ ெச�´� பாைத 

2. கzபாைவ ஆ. கzண�� ஒள�tகதிƫ ெச�´�பாைத 

3. சிலியƬ{தைசக� இ. வ�ழி ஏ�பைமº{திற}  

4. கிyட~பாƫைவ ஈ. ேச�ைம~©�ள� வ�ழிைய ேநாtகிநகƫத� 

5. £ர~பாƫைவ உ. அzைம~©�ள� வ�ழிையவ�y� வ�லகிvெச�´த� 

V ப�}வ¯� வ�னாtகள�� ��²� அதைனய�{¢ காரண«� ெகா�tக~பy��ளன. 

ப�}வ¯வனவ�²� எ¢ சƬயான ெதƬேவா அதைன{ ெதƬº ெச�க.  

அ) ��² ம�²� காரண� ஆகிய இரz�� சƬ. ேம´�, காரண� ��²t�v சƬயான வ�ளtக�  

ஆ) ��² ம�²� காரண� ஆகிய இரz�� சƬ. ஆனா�, காரண� ��²t�v சƬயான வ�ளtகம}².  

இ) ��² சƬயான¢. ஆனா� காரண� சƬய}². ஈ) ��² தவறான¢. ஆனா�, காரண� சƬயான¢.  

1. ��²: ஊடக{தி} ஒள�வ�லக� எzஅதிகமாக இ¯|தா� (அடƫº மி� ஊடக�), அ|தஊடக{தி� 

ஒள�ய�} திைசேவக� �ைறவாக இ¯t��.  

காரண�: ஊடக{தி} ஒள�வ�லக� எz, ஒள�ய�} திைசேவக{தி�� எதிƫ{தகவ�� இ¯t��.  

அ) ��² ம�²� காரண� ஆகிய இரz�� சƬ. ேம´�, காரண� ��²t�v சƬயான வ�ளtக�  

2. ��²: வ�ழி ெல}சி} �வ�t�� திற} அதிகƬ~பதா�, கிyட~பாƫைவஎ}§� பாƫைவt �ைறபா� 

ேதா}²கிற¢.  

காரண�: �ழிெல}ைச~பய}ப�{தி கிyட~பாƫைவt �ைற~பாyைடv சƬெச�யலா�  
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அ) ��² ம�²� காரண� ஆகிய இரz�� சƬ. ேம´�, காரண� ��²t�v சƬயான வ�ளtக�  

VI. �¯tகமாக வ�ைடயள�  

1. �ெந� வ�திையt �²க.  

ஒள�tகதிƫ ஓƫ ஊடக{திலி¯|¢, ம�ேறாƫ ஊடக{தி��v ெச�´�ேபா¢, ப�ேகாண{தி} 

ைச} மதி~ப�ற��, வ�ல� ேகாண{தி} ைச}மதி~ப���� இைடேய உ�ள தகவான¢ 

அ�வ�¯ ஊடகuகள�} ஒள�வ�லக� எzகள�} தகவ��� சம�. இ�வ�தி '�ெந� வ�தி' 

எ}² அைழtக~�கிற¢. 

µ = ࢙࢏ ࢔࢏
࢘ ܖܑܛ

  or  ࢙࢏ ࢔࢏
࢘ ܖܑܛ

 = ஜ૛
ஜ૚

 
2. �வ�ெல}� ஒ}றி� F ம�²� 2F ©�ள�க¶t� இைடேய ெபா¯�~ப��ெபா¢ உ¯வாtக~ப�� 

ப��ப{தி�கான கதிƫபட� வைரக.  

 
3. ராேல சிதற� வ�திையt �²க.  

ஓƫ ஒள�tகதிƫ சிதறலைட­� அளவான¢, அத} அைலந�ள{தி} நா}ம�t� எதிƫ{ தகவ�� 

இ¯t��. 

சிதற� அளº ∝  ૚
 ૝ࣅ

4. �வ�ெல}� ம�²� �ழிெல}� - ேவ²ப�{¢க.  

எz �வ�ெல}� �ழிெல}� 
1. ைமய{தி� த�{¢� ஓர{தி� ெமலி|¢� 

காண~ப�� 

ைமய{தி� ெமலி|¢� ஓர{தி� த�{¢� 

காண~ப�� 
2. இ¢ �வ�t�� ெல}� இ¢ வ�Ƭt�� ெல}� 
3. ெப¯�பா´� ெம� ப��பuகைள{ 

ேதா�²வ�t�� 

மாய ப��பuகைள{ ேதா�²வ�t�� 

5. கிyட~பாƫைவ �ைறபாy��கான காரணuக� யாைவ?  

1. வ�ழிtேகாள� சிறி¢ ந�z� வ��த� 

2. வ�ழி ெல}சி} �வ�ய{£ர� �ைறத� 

3. வ�ழி ெல}சி���, வ�ழிதிைரt�� இைடேய உ�ள ெதாைலº அதிகƬ{த�. 

6. வான� ஏ} ந�ல நிறமாக{ ேதா}²கிற¢?  

�Ƭய ஒள�யான¢, வள�மzடல{தி} வழியாகv ெச�´� ேபா¢, �ைற|த அைலந�ள� உைடய 

ந�ல நிறமான¢, அதிக அைலந�ள� ெகாzட சிவ~© நிற{ைத வ�ட அதிகமாக சிதற� அைடகிற¢. 

இதனா� வான� ந�ல நிறமாக{ ேதா}²கிற¢. 

7. ேபாt�வர{¢v வ�ளt�க� சிவ~© நிற{தி� அைமtக~ப�வத} காரண� எ}ன?  

1. அைன{¢ வzணuகள�´� அதிக அைலந�ள� ெகாzட¢ சிவ~© . எனேவ சிவ~© நிறமான¢ 

�ைற|த அளº சிதற´t� உyப�� 

2. இ¢ வள�மzடல{தி� அதிக{ ெதாைலº பயண�tகt��ய¢. 

VII. வ�Ƭவாக வ�ைடயள�.  

1. ஒள�ய�} ஏேத§� ஐ|¢ பz©கைளt �²க. (பtக எz: 16) 

2. கிyட~பாƫைவ ம�²� £ர~பாƫைவ �ைறபா�கைள ேவ²ப�{¢க. (பtக எz: 24 & 25) 
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அல� 3 - ெவ~ப இய�ப�ய� 

I.சƬயானவ�ைடைய{ேதƫ|ெத�. 

1. வா­ மாறிலிய�} மதி~© 

அ) 3.81J ேமா�–1K–1 ஆ)8.03J ேமா�–1K–1 இ)1.38J ேமா�–1K–1  ஈ) 8.31J ேமா�–1K–1 

2. ஒ¯ ெபா¯ைள ெவ~ப~ப�{தினாேலா அ�ல¢ �ள�ƫவ�{தாேலா அ~ெபா¯ள�} நிைறய�� ஏ�ப�� 

மா�ற� 

அ)ேநƫt�றி  ஆ)எதிƫt�றி  இ)�ழி   ஈ)இவ�றி�எ¢ºமி�ைல 

3. ஒ¯ ெபா¯ைள ெவ~ப~ப�{¢� ேபா¢ அ�ல¢ �ள�ƫவ�t�� ேபா¢ஏ�ப�� ந��ெவ~பவ�Ƭº எ|த 

அv� வழியாக நைடெப²�? 

அ)Xஅ�ல¢–X  ஆ)Yஅ�ல¢–Y  இ)(அ)ம�²�(ஆ) ஈ)(அ)அ�ல¢(ஆ) 

4. ¬லt�²கள�} சராசƬ_________ெவ~பநிைல ஆ��. 

அ)இயtக ஆ�ற� ம�²� நிைல ஆ�ற´tகிைடேய உ�ள ேவ²பா� 

ஆ)இயtக ஆ�ற� ம�²� நிைலஆ�றலி} ��த� 

இ)ெமா{த ஆ�ற� ம�²� நிைலஆ�ற´tகிைடேயயான ேவ²பா� 

ஈ)இயtக ஆ�ற� ம�²� ெமா{த ஆ�ற´tகிைடேயயான ேவ²பா� 

5. ெகா�tக~பy��ள பட{தி� ெவ~பஆ�ற� பரº� திைசக� 

   
வ�ைட: a)  

II.ேகா�yடஇடuகைளநிர~©. 

1. அவேகyேரா எzண�} மதி~©_________ ( 6.023 X 1023  ேமா�) 

2. ெவ~ப� ம�²� ெவ~பநிைல எ}ப¢_________அளºக� (�ேகலா்) 

3. _________நிைற­�ள ந�Ƭ} ெவ~பநிைலைய_________உயƫ{த ேதைவயான ெவ~பஆ�றலி} அளº ஒ¯ 

கேலாƬ என வைரய²tக~ப�கிற¢. (ஒ¯ கிரா�   ,  10C  ) 

4. பாய�� வ�திய�}ப�, மாறாெவ~ப நிைலய�� ஒ¯ �றி~ப�yட நிைற­ைடய வா­வ�} அ¸{த� 

அ�வா­வ�} ____________எதிƫ{தகவ�� அைம­�.  (ப¯ம§t�) 

III.சƬயா? தவறா? (தவ²என����றிைனதி¯{¢க) 

1. திரவ{தி�� ஒ¯ �றி~ப�yட ெவ~பஆ�ற� அள�t��ேபா¢ ஏ�ப��ேதா�ற வ�Ƭº எ}ப¢ இய�© 

வ�Ƭைவ வ�ட அதிக�. 

தவ² 

திரவ{தி��ஒ¯�றி~ப�yடெவ~பஆ�ற�அள�t��ேபா¢ஏ�ப��ேதா�றவ�Ƭºஎ}ப¢இய�©  

வ�Ƭைவவ�ட �ைறº 

2. சாƫல� வ�திய�}ப�, மாறா அ¸{த{தி� உ�ள வா­வ�� ெவ~பநிைல ப¯ம§t� எதிƫதகவ�� 

அைம­� 

தவ² 

சாƫல� வ�திய�}ப�, மாறா அ¸{த{தி� உ�ள வா­வ�� ெவ~பநிைல ப¯ம§t� ேநா் தகவ�� 

அைம­� 

IV.ெபா¯{¢க. 

1 ந�� ெவ~பவ�Ƭº அ ப¯மன�� மா�ற� 

2 பர~© ெவ~பவ�Ƭº ஆ �டான ெபா¯ள�லி¯|¢ �ள�ƫvசியான ெபா¯� 

3 ப¯மெவ~பவ�Ƭº இ 1.381X10-23JK-1 

4 ெவ~பஆ�ற� பரவ� ஈ ந�ள{தி� மா�ற� 

5 ேபா�y�ேம} மாறிலி உ பர~ப��மா�ற� 
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வ�ைட 

1 ந�� ெவ~பவ�Ƭº ஈ ந�ள{தி� மா�ற� 

2 பர~© ெவ~பவ�Ƭº உ பர~ப�� மா�ற� 

3 ப¯ம ெவ~பவ�Ƭº அ ப¯மன�� மா�ற� 

4 ெவ~பஆ�ற� பரவ� ஆ �டான ெபா¯ள�லி¯|¢ �ள�ƫvசியான ெபா¯� 

5 ேபா�y�ேம}மாறிலி இ 1.381X10-23JK-1 
V. ப�}வ¯� வ�னாtகள�� ��²�  அதைனய�{¢ காரண«� ெகா�tக~ பy��ளன. 
ப�}வ¯வனவ�²� எ¢ சƬயான ெதƬேவா அதைன{ ெதƬº  ெச�க.  

அ) ��² ம�²� காரண� ஆகிய இரz�� சƬ. ேம´�, காரண� ��²t� சƬயானவ�ளtக�  

ஆ) ��² ம�²� காரண� ஆகிய இரz�� சƬ. ஆனா�, காரண� ��²t� சƬயானவ�ளtகம�ல.  

இ) ��² சƬயான¢. ஆனா� காரண� சƬய�ல. ஈ) ��² தவறான¢. ஆனா�, காரண� சƬயான¢.   

1. ��²: ஒ¯ உேலாக{தி} ஒ¯«ைனய�� ெவ~ப~ப�{¢� ேபா¢ ம�ெறா¯ «ைன­� ெவ~ப� 

அைட­�. 

காரண�:ெவ~பஆ�றலான¢ ெவ~பநிைல �ைறவாக உ�ள ப�திய�லி¯|¢ ெவ~பநிைல அதிகமாக 

உ�ள ப�திt� பரº�. 

வ�ைட இ). ��² சƬயான¢ ஆனா� காரண� சƬய�ல 

2. ��²: திடம�²�திரவெபா¯�கைளவ�டவா­ெபா¯yக�அதிகஅ«tக{தி��உyப��. 

காரண�:அ tக�அ�ல¢¬லt�²க¶t�இைடேயஉ�ளெதாைலºஒ~ப�ட{த�|தவைகய��அதிக� 

வ�ைட இ). ��²  ம�²� காரண� ஆகிய இரz�� சƬ.  காரண� ��²t� சƬயான வ�ளtக� 

VI.�¯tகமாகவ�ைடயள�. 

1.ஒ¯கேலாƬ வைரய² 

ஒ¯ கிரா� நிைற­�ள ந�Ƭ} ெவ~பநிைலைய 1 °C உயƫ{த{ேதைவ~ப�� ெவ~ப ஆற◌்றலி} 

அளº ஒ¯ கேலாƬ என வைரய²tக~ப�கிற¢. 

2.ந��ெவ~பவ�Ƭº ம�²� பர~© ெவ~பவ�Ƭº–ேவ²ப�{¢க 

எz ந�� ெவ~பவ�Ƭº பர~© ெவ~பவ�Ƭº 

1 ஒ¯ திட~ெபா¯ைள ெவ~ப~ப�{¢தலி} 

வ�ைளவாக, அ~ெபா¯ள�}ந�ள� 

அதிகƬ~பதா� ஏ�ப�� வ�Ƭº 

ஒ¯ திட~ெபா¯ைள ெவ~ப~ப�{¢தலி} 

வ�ைளவாக, அ~ெபா¯ள�}பர~© 

அதிகƬ~பதா� ஏ�ப�� வ�Ƭº 

2 ஓரல� ெவ~பநிைல உயƫவா� ெபா¯ள�} 

ந�ள{தி� ஏ�ப�� மா�ற{தி��� ஓரல� 

ந�ள{தி��� உ�ள தகº ந��ெவ~ப வ�Ƭº 

ஓரல� ெவ~பநிைல உயƫவா� ெபா¯ள�} 

பர~ப�� ஏ�ப�� மா�{தி��� ஓரல� 

பர~ப���� உ�ள தகº பர~© ெவ~ப வ�Ƭº 

3.பாய��வ�திையt�²க. 

மாறா ெவ~பநிைலய��, ஒ¯ �றி~ப�yட நிைற­ைடய வா­வ�} அ¸{த� அ�வா­வ�} 

ப¯ம§t� எதிƫ{தகவ�� அைம­�.   P α 1/V 

4.இய�©வா­ ம�²� ந�லிய�©வா­ - ேவ²ப�{¢க. 

வ.எz இய�©வா­ ந�லிய�©வா­ 

1 ஒ¯ �றி~ப�yட கவƫvசி வ�ைசய�னா�, 

ஒ}ேறாெடா}² இைடவ�ைன ©Ƭ|¢ 

ெகாz�¯t�� அ tக� அ�ல¢ 

¬லt�²க�அடuகிய வா­tக�  

ஒ}ேறாெடா}² இைடவ�ைன ©Ƭயாம� 

இ¯t�� அ tக� அ�ல¢ 

¬லt�²கைள உ�ளடtகிய வா­tக�  

2 மிக அதிகளº ெவ~ப� அ�ல¢ மிகt 

�ைற|த அளº அ¸{த{ைத உைடய 

இய�© வா­tக� 

இைடவ�ைனக� �ைறவான அ¸{த� 

ம�²� உயƫ ெவ~ப நிைலய�� வ´ 

�ைற|¢ காண~ப�கி}றன 

3 ¬லt�²க¶tகிைடேய எ�வ�த கவƫvசி 

வ�ைச­� ெசய�ப�வ¢ இ�ைல.. 

¬லt�²க¶tகிைடேயயான கவƫvசி 

வ�ைசய�} வலிைம �ைறº 

6.உzைம ெவ~ப வ�Ƭº�ணக� எ}றா� எ}ன? 

  ஓரல� ெவ~பநிைல உயƫவா� திரவ{தி� அதிகƬt�� உzைம ப¯ம§t�� அ{திரவ{தி} 
ஓரல� ப¯ம§t�� உ�ள தகº உzைம ெவ~ப வ�Ƭº �ணக� என அைழtக~ப��.   

இத}SI அல� ெக�வ�} -1 ஆ��. 
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வ�Ƭவாகவ�ைடயள�. 
1. ந�லிய�© வா­சம}பாy�ைன த¯வ�. (பtக எz: 38) 

2. திரவ{தி} உzைம ெவ~பவ�Ƭº ம�²� ேதா�றெவ~பவ�Ƭவ�ைன அளவ��� ேசாதைனைய 

ெதள�வான பட{¢ட} வ�வƬ. (பtக எz: 37) 

அல� 4 – மி}ேனாyடவ�ய� 

I. சƬயான வ�ைடைய{ ƫ|ெத�.  

1. கீ�கzடவ�²� எ¢ சƬயான¢?   

(a) மி}¨yட� பா­� வ �த� மி}திற}. (b) மி}¨yட� பா­� வ �த� மி}ேனாyட�   

(c) மி}னா�ற� மா²� வ �த� மி}ேனாyட�  (d) மி}ேனாyட� மா²� வ �த� மி}¨yட�  

2. மி}தைடய�} SI அல�  

a) ேமா�   b) ஜூ�    c) ஓ�   d) ஓ� ம�yடƫ 

3. ஒ¯ எள�ய மி}��றி� சாவ�ைய ¬�யºட} மி}வ�ளt� ஒள�ƫவ¢ ஏ}?  

(a) சாவ� மி}சார{ைத தயாƬtகிற¢  

(b) சாவ� ¬�ய�¯t�� ேபா¢ மி}��றி} ��²~பாைதைய ¬� வ��கிற¢.  

(c) சாவ� ¬�ய�¯t�� ேபா¢ மி}��றி} ��²~பாைத திறtகிற¢  

(d) மி}வ�ளt� மி}ேன�றமைட­�.  

4. கிேலாவாyமண� எ}ப¢ எத§ைடய அல� ?  

a) மி}தைட எz  b) மி}கட{¢ திற}  c) மி}ஆ�ற�  d) மி}திற} 

II. ேகா�yட இடuகைள நிர~©க.  

1. ஒ¯ மி}��² திற|தி¯t�� ேபா¢ அv��றி}வழியாக_______ பா�|¢ ெச�லா¢.  (மி}ேனாyட�) 

2. மி}ன¸{தேவ²பாy���� மி}ேனாyட{தி��� இைடேயஉ�ளவ�கித� _________. (மி}தைட) 

3. வ ��கள�� _____ மி}��² பய}ப�{த~ப�கிற¢.(பtக இைண~©) 

4. ________ ம�²� ________ ஆகியைவகள�}ெப¯tக� பல}மி}திற}ஆ��. (மி}ன¸{தேவ²பா� 

மி}ேனாyட� 

5. LED எ}பத}வ�Ƭவாtக�______________.  (Light Emitting Diode) 

III. கீ�கzட ��²க� Ƭயா? அ�ல¢ வறா ? எனt �². வெறன�� Ƭயானt ��ைற எ¸¢க.  

1. திற}ம�²� மி}ன¸{த� ஆகியவ�றி�� இைடேயயான ெதாடƫைப ஓ� வ�தி வ�ளt�கிற¢. 

தவ² 

மி}ேனாyட� ம�²� மி}ன¸{தேவ²பா� ஆகியவ�றி�� இைடேயயான ெதாடƫைப ஓ� வ�தி 

வ�ளt�கிற¢   

3. மி}ேனாyட{தி}SI அல� �µ� ஆ��.  

தவ² 

மி}ேனாyட{தி}SI அல� ஆ�ப�யƫ ஆ�� 

IV. ெபா¯{¢க.     வ�ைட  

கல� 1  கல� 2   கல� 1  கல� 2  

(i) மி}ேனாyட�  (a) ேவா�y  (i) மி}ேனாyட�  (e) ஆ�ப�யƫ 

(ii) மி}ன¸{த ேவ²பா� (b) ஓ� ம�yடƫ  (ii) மி}ன¸{த ேவ²பா� (a) ேவா�y 

(iii) மி}தைடஎz (c) வாy  (iii) மி}தைடஎz (b) ஓ� ம�yடƫ 

(iv) மி}திற} (d) ஜூ�   (iv) மி}திற} (c) வாy 

(v) மி}னா�ற�  (e) ஆ�ப�யƫ  (v) மி}னா�ற�  (d) ஜூ� 

VI. �¯tகமாக வ�ைடயள�  

1. மி}ேனாyட{தி} அலைக வைரய².  

மி}ேனாyட{தி} SI அல� ஆ�ப�யƫ (A).  

ஒ¯ �´� மி}¨yட� ஒ¯ வ�நா� ேநர{தி� கட{திய�} ஏ¢ாவ¢ ஒ¯ �²t� ெவy�~ ப�தி 

வழியாக கட|¢  ெச�´� ேபா¢ அtகட{திய�� பா­� மி}ேனாyட� ஒ¯ ஆ�ப�யƫ என 

வைரய²tக~ப�கிற¢.  

எனேவ   1 ஆ�ப�யƫ = 1 �´� / 1 வ�நா� . 

2. மி}ன¸{த� ம�²� மி}ன¸{தேவ²பா� வைரய².  
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மி}ன¸{த� மி}ன¸{தேவ²பா� 

ஓரல� ேநƫமி}¨yட{ைத «�வ��லாத 

ெதாைலவ�� இ¯|¢ மி}வ�ைசt� எதிராக 

அ~©�ள�t� ெகாz�வர ெச�ய~ப�� ேவைல 

ஒ¯ ©�ள�ய�லி¯|¢ ம�ெறா¯ ©�ள�t� ஓரல� 

ேநƫமி}¨yட{ைத மி}வ�லt� வ�ைசt� 

எதிராக நகƫ{த ெச�ய~ப�� ேவைல 

3. ஓ� வ�தி வைரய².  

மாறாெவ~பநிைலய��, கட{தி ஒ}றி}வழிேயபா­� சீரான மி}ேனாyட� 

கட{திய�}«ைனக¶tகிைடேயஉ�ளமி}ன¸{தேவ²பாy��� ேநƫதகவ�� அைம­�. 

V = I R 

4. மி}தைட எz ம�²� மி}கட{¢ எz ஆகியவ�ைற ேவ²ப�{¢.  

வ.எz மி}தைட மி}கட{¢ எz 

1 ஓரல� ந�ள«� ஓரல� �²tெவy� பர~©� 

ெகாzடகட{தி ஒ}² மி}ேனாyட{தி�� 

ஏ�ப�{¢� மி}தைட அtகட{திய�} 

மி}தைட எz என வைரய²tக~ப�கிற¢.  

மி}தைடய�}தைலகீழி மி}கட{¢ திற} 

என வைரய²tக~ப�கிற¢. 

2 இத}அல� ஓ� ம�yடƫ (Ω m) இத}அல� ஓ� -1ம�yடƫ-1 

5. வ ��கள�� பய}ப�{த~ப�� மி}��றி� எ|தவைக மி}��²க� பய}ப�{த~ப�கி}றன ? 

வ ��கள�� பய}ப�{த~ப��  ��²க� பtக இைண~© மி}��²க� ஆ�� 

காரண� 

ஒ¯ ��றி� தைட எ�பyடா´� அ¢ ம�ற ��²கைள பாதிtகா¢, 

அைன{¢ மி}சாதனuக¶� சமமான மி} அ¸{த{ைத~ ெப²� 

VII. வ�Ƭவாகவ�ைடயள�. 
1. அ) ஜூ� ெவ~பவ�தி வைரய². (பtக எz: 51) 

ஆ) நிtக� ம�²� �ேராமிய� கல|த உேலாகt கலைவ மி}சார ெவ~பேம�²� சாதனமாக 

பய}ப�{த~ப�வ¢ ஏ}? (பtக எz: 51) 
இ) ஒ¯ மி}உ¯� இைழ எ�வா² மி}சாதனuகைள பா¢காtகிற¢? (பtக எz: 51) 

2. அ) சாதாரண ெதாைலtகாyசி~ ெபy�ையவ�ட LED ெதாைலtகாyசி~ ெபy�ய�னா� ஏ�ப�� ந}ைமக� 
யாைவ? (பtக எz: 55) 

3. ஆ) LED வ�ளtகி} ந}ைமகைள பy�யலி�க. (பtக எz: 54) 
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அல� 7 – அ tக¶� ¬லt�²க¶� 

1. கீ�கzைட�²� எ¢ �ைற|த நிை்றையt ெகாzட¢ 
 அ. 6.023 × 1023 ஹ�லிய� அ tக� ஆ. 1 ஹ�லிய� அ   இ. 2 கி ஹ�லிய�   ஈ. 1 ேமா� ஹ�லிய� அ  

2. கீ�கzடவ�²� எ¢ ¬வ  ¬லt�²?  

அ. �¶tேகா�   ஆ. ஹ�லிய�    இ. காƫப} ைட ஆtைச�   ஈ. ைஹyரஜ} 

3.  திyட ெவ~ப அ¸{த நிைலய�� 4.4 கி CO2 }  ப¯ம} 

 அ. 22.4 லிyடƫ  ஆ. 2.24 லிyடƫ   இ. 0.24 லிyடƫ   ஈ. 0.1 லிyடƫ 

4. 1 ேமா� ைநyரஜ} அ வ�} நிைற 

அ. 28 amu    ஆ. 14 amu   இ. 28 கி    ஈ. 14 கி 

5. 1 amu எ}ப¢  

அ. C -12 } அ நி்ைற      ஆ. ைஹyரஜன�} நிைற  

இ. ஒ¯ C-12 }  அ  நி்ைறய�� 1/12 பuகி} நிைற   ஈ. O - 16 ன அ  நி்ைற 

6.  கீ�கzடவ�²� தவறான ��² எ¢.  

அ. ஒ¯ கிரா� C-12 வான¢ அவகாyேரா எzண�tைகய�லான அ tகைளt ெகாzட¢. 

ஆ. ஒ¯ ேமா� ஆtசிஜ} வா­வான¢ அவகாyேரா எzண�tைகய�லான ¬லt�²கைளt 

ெகாzட¢. 

இ. ஒ¯ ேமா� ைஹyரன} வா­வான¢ அவகாyேரா எzண�tைகய�லான அ tகைளt 

ெகாzட¢. 

ஈ. ஒ¯ ேமா� எலtyரா} எ}ப¢ 6.023 X 1023 எலtyரா}கைளt �றிtகிற¢. 

7. திyட ெவ~ப அ¸{த நிைலய��  1 ேமா� ஈர  ¬லt�² வா­வ�} ப¯ம} 

அ. 11.2 லிyடƫ  ஆ. 5.6 லிyடƫ  இ. 22.4 லிyடƫ   ஈ. 44.8 லிyடƫ  

8. 20Ca40 தன�ம{தி}உyக¯வ��  

அ. 20 ©ேராyடா} 40 நி®yரா}   ஆ. 20 ©ேராyடா} 20 நி®yரா}  

இ. 20 ©ேராyடா} 40 எலtyரா}  ஈ. 20 ©ேராyடா} 20 எலtyரா} 

9. ஆtசிஜன�} கிரா� ¬லt�² நிைற  

அ. 16 கி.   ஆ. 18 கி.    இ. 32 கி.   ஈ. 17 கி.  

10. 1 ேமா� எ|த ஒ¯ ெபா¯¶�___________ ¬லt�²கைளt ெகாz�¯t��.  

அ. 6.023 × 1023   ஆ. 6.023 x 10-23   இ. 3.0115 x 1023  ஈ. 12.046 x 1023  

II. ேகா�yட இடuகைள நிர~©.  

1. இ¯ ேவ² தன�மuகள�} அ tக�__________ நிைற எzைண­�_______________ அ  எzைண­� 

ெகாz�¯|தா� அைவ ஐேசாபாƫக� என~ப��. (ஒ{த, ேவ²பyட) 

2. ஒேர __________ எzண�tைகைய ெப�²�ள ெவ�ேவ² தன�மuகள�} அ tக� ஐேசாேடா}க� 

என~ப��. (நி®yரா}கள�}) 

3. ஒ¯ தன�ம{தி} அ tகைள ம�ெறா¯ தன�ம{தி} அ tகளாக__________ «ைறய�� மா�றலா�. 

(ெசய�ைக மா�² தன�மமாtக�) 

4. ©ேராyடா}க� ம�²� நி®yரா}கள�} ��த� அ|தஅ வ�}_____________ என~ப��.(நிைற எz) 

5. ஒ~© அ நிைற எ}ப¢ ____________ எனº� அைழtக~ப�கிற¢. (திyட அ  எைட) 

6. ைஹyரஜன�} சராசƬ அ நிைற = _________ . (1.008 amu) 

7. ஒ¯ ¬லt�றான¢ ஒேர தன�ம{தி} அ tகளா� உ¯வாtக~பyடா� அைவ __________ என~ப�� 

(ஒ{த  ¬லt�²) 

8. ஒ¯ ¬லt�றி� உ�ள அ tகள�} எzண�tைகேய அ�¬லt�றி}_____ ஆ��. (அ tகy� 

எz)  

9. திyட ெவ~ப அ¸{தநிைலய�� __________ மி.லி இட{ைத அைட{¢tெகா�ளt��ய வா­ 1 ேமா� 

என~ப��. (22400) 

11. பா�பரஸி} அ tகy� எz = ___________ (4) 

III. ெபா¯{¢க.                                                             வ�ைட: 

1. 8 கி O2  - 4 ேமா�க�  1.  8 கி O2  -  0.25 ேமா�க�  

2. 4 கி H2  - 0.25 ேமா�க�  2.  4 கி H2  -  2 ேமா�க� 

3. 52 கி He  - 2 ேமா�க�  3.  52 கி He  -  13 ேமா�க� 

4. 112 கி N2  - 0.5 ேமா�க�  4.  112 கி N2  -  4 ேமா�க�  

5. 35.5 கி Cl2 - 13 ேமா�க�  5.  35.5 கி Cl2  -  0.5 ேமா�க� 
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IV. சƬயா? தவறா? (தவ² என�� ��றிைன தி¯{¢க)  

1. ம|த வா­tக� அைன{¢� ஈர  ¬லt�²க� ஆ��.  

தவ². ம|த வா­tக� அைன{¢� ஓர  ¬லt�²க� ஆ��. 

2. CO2-} ேமாலாƫநிைற 42 கி.  

தவ². CO2-} ேமாலாƫநிைற 44 கி.  

V. ப�}வ¯� வ�னாtகள�� ��²� அதைனய�{¢ காரண«� ெகா�tக~ பy��ளன.  

ப�}வ¯வனவ�²� எ¢ சƬயான ெதƬேவா அதைன{ ெதƬº  ெச�க.  

அ. A ம�²�R சƬ R, A ஐ வ�ளt�கிற¢.    ஆ. A சƬ R தவ² .  

இ. A தவ² R சƬ  ஈ. A ம�²� R சƬ R, A tகா} சƬயானவ�ளtக� அ�ல.  

1. ��² A. அ´மின�ய{தி}அ நிைற 27.  

காரண�R. ஒ¯ அ´மின�ய� அ வ�} நிைறயான¢ 1/12 பu� காƫப}–12-} நிைறையவ�ட 27 

மடu� அதிக�.  

ஈ) A ம�²� R சƬ R, A tகா} சƬயானவ�ளtக� அ�ல.  

2. ��² A. �ேளாƬன�} ஒ~© ¬லt�²நிைற 35.5 amu  

காரண�R. �ேளாƬன�} ஐேசாேடா~©க� இய�ைகய�� சம அளவ�� கிைட~பதி�ைல.  

இ) A தவ² R சƬ  

VI. �¯tகமாக வ�ைடயள�  

1. ஒ~© அ நிைற – வைரய². 

ஒ¯ தன�ம{தி} ஒ~© அ நிைற(‘Ar’) எ}ப¢ அ{தன�ம{தி} ஐேசாேடா~©கள�} சராசƬ அ  

நிைறt�� C – 12 அ வ�} நிைறய�� 1/12 பuகி} நிைறt�� உ�ள வ�கிதமா��.  

இதைன ’திyட அ  எைட ’ எனº� அைழtகலா�.   

2. அ tகy� எz – வைரய². 

ஒ¯  ¬லt�றி� உ�ள அ tகள�} எzண�tைகேய அ�¬லt�றி} அ tகy� எz ஆ��. 

3. ேவ²பyட ஈர  ¬லt�²க¶t� 2 எ�{¢tகாy� ெகா�. 

i)  HCl   ii) CO 

4. வா­வ�} ேமாலாƫப¯ம} எ}றா� எ}ன?  

திyட ெவ~ப அ¸{த நிைலய�� (S.T.P) ஒ¯ ேமா� வா­வான¢ 22.4 லிyடƫ அ�ல¢ 22400 மிலி 

ப¯மைன ஆtகிரமிt��. இ¢ ேமாலாƫப¯ம} எ}² அைழtக~ப��. 

6. அ�ேமான�யாவ�� உ�ள ைநyரஜன�} சதவ �த இையைபt கzடறிக.  

        NH3 உ�ள ைநyரஜன�} சதவ �த இைய = 
ைநyரஜன�} நிைற

૜ } ¬லt�² நிைறࡴࡺ
 ૚૙૙ ࢄ 

                                                = ૚૝
૚ૠ

 ૚૙૙ = 82% ࢄ 

VII. வ�Ƭவாக வ�ைடயள�.  

1. நவ �ன அ t ெகா�ைகய�} ேகாyபா�கைள எ¸¢க. (பtக எz: 91) 

2. ஒ~© ¬லt�² நிைறt�� ஆவ� அடƫ{திt�� உ�ள ெதாடƫப�ைன வ¯வ�. (பtக எz: 98)  

3. கீ�கzடவ�றி} நிைறையt காzக.  

அ. 2 ேமா�க� ைஹyரஜ} ¬லt�²   ஆ. 3 ேமா�க� �ேளாƬ} ¬லt�²  

இ. 5 ேமா�க� ச�பƫ ¬லt�² ஈ.   4 ேமா�க� பா�பர� ¬லt�²  

 

அல� 8 – தன�மuகள�} ஆவƫ{தன வைக~பா� 

I. சƬயான வ�ைடைய{ ேதƫ|ெத�.  

1. ஆவƫ{தன அyடவைணய�� உ�ள ெதாடƫக� ம�²� ெதா�திக� எzண�tைக___________  

அ. 6,16   ஆ. 7,17    இ. 8,18     ஈ. 7,18  

2. நவ �ன ஆவƫ{தன வ�திய�} அ�~பைட_________  

அ. அ  எz   ஆ. அ  நிைற   இ. ஐேசாேடா~ப�} நிைற  ஈ. நி­yரான�} எzண�tைக 

3. ேஹலஜ} ���ப� எ|த ெதா�திையv ேசƫ|த¢  

அ. 17வ¢   ஆ. 15வ¢   இ. 18வ¢   ஈ. 16வ¢  

4. ________ எ}ப¢ ஆவƫ{தன பz©  

அ. அ  ஆர�   அ. அயன� ஆர�   இ. எலtyரா} நாyட�   ஈ. எலtyரா} கவƫத}ைம 

5. ¢¯வ�} வா�~பா� _________  

அ. FeO.xH2O  ஆ. FeO4.×H2O    இ. Fe2O3. xH2O   ஈ. FeO   
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6. அ´மிேனா ெவ~பவ�ைனய��, அ´மின�ய{தி} பu�  

அ. ஆtஸிஜேன�றி  ஆ. ஆtஸிஜ} ஒ�tகி   இ. ைஹyரஜேன�றி   ஈ. ச�பƫ ஏ�றி  

7. ெம�லிய படலமாக ¢{தநாக ப�ைவ, ப�ற உேலாக{தி} ம�¢ ஏ�ப�{¢� நிக�º _________ 

என~ப��. 

அ. வƫண� ª�த�  ஆ. நாக«லாமிட�   இ. மி}«லா� ª�த�  ஈ. 

ெம�லியதாtக�  

8. கீ�tகzட ம|தவா­tகள��, எ¢ ெவள�~©ற ஆ�ற� மyட{தி� இரz� எலtyரா}கைளt 

ெகாzட¢. 

அ. He  ஆ. Ne    இ. Ar   ஈ. Kr  

9. நியா} வா­வ�} எலtyரா} நாyட� ªwஜிய�  ஆக காரண� _________  

அ. நி­yரான�} உ²தியான வƬைச அைம~©   ஆ. எலtyரான�} உ²தியான கyடைம~©  

இ. �ைற|த உ¯வளº      ஈ. அதிக அடƫ{தி  

10. இரசtகலைவ உ¯வாtகலி� ேதைவ~ப�� «tகியமான உேலாக� _________  

அ. Ag   ஆ. Hg   இ. Mg   ஈ. Al  

II. ேகா�yட இடuகைள நிர~©க.  

1. ஒ¯ ¬லt�றி� இ¯ ப�ைண~©�ற அ tகy� இைடய�� உ�ள எலtyரா} கவƫஆ�ற� 

வ�{தியாச� 1.7 t� ேம� என��, ப�ைண~ப�} இய�© __________ ஆ��. (அயண�{த}ைம) 

2. நவ �ன ஆவƫ{தன அyடவைணய�} அ�~பைட__________ ஆ��. (அ எz) 

3. தன�ம வƬைச அyடவைணய�� மிக ந�� ெதாடƫ__________ ஆ��. (6வ¢ ெதாடƫ)  

4. Cl2 ¬லt�றி� உ�ள‘Cl’ அ tக¶t� இைடய�� உ�ள £ர� 1.98 A0 என�� ‘Cl’ அ வ�} ஆர� 

_____(0.99 A0) 

5. A-, A+ ம�²� A இவ�றி� மிகvசிறய உ¯வ அளº உ�ள¢ __________  (A+) 

6. நவ �ன ஆவƫ{தன அyடவைணைய உ¯வாtகிய வ�xஞான�ய�} ெபயƫ ________ (ெஹ}றி 

ேமா�ேல) 

7. அயன� ஆர�, ெதாடƬ� __________ (�ைறகி}ற¢, அதிகƬtகி}ற¢)  

8. __________ ம�²� __________ ஆன¢ உ� இைட{ தன�மuக� என~ப��. (லா|தைன�க� ம�²� 

ஆt�ைன�க�) 

9. அ´மின�ய{தி} «tகிய தா¢ __________ஆ��. (பாtைசy) 

10. ¢¯வ�} ேவதி~ெபயƫ__________ ஆ��. (ந�ேரƬய ஃெபƬt ஆtைச� or Fe2O3 . X H2O) 

III. ெபா¯{¢க.  

1. «லா� ª�த�  -  ம|தவா­tக�  

2. கா�றி�லாவ²{த�  -  ¢{தநாக� ªv�  

3. ஆtஸிஜேன�றஒ�tகவ�ைன -  சி�வƫ– �} ரசtகலைவ 

4. ப��ழி அைட{த�  -  அ´மிேனா ெவ~ப ஒ�tகவ�ைன 

5. 18 ஆ� ெதா�தி தன�மuக�  -  கா�றிலா ��நிைலய�� �ேட�²� 

நிக�º  

வ�ைட: 

1. «லா� ª�த�  -  ¢{தநாக� ªv�  

2. கா�றி�லாவ²{த�  -  கா�றிலா ��நிைலய�� �ேட�²� 

நிக�º 

3. ஆtஸிஜேன�ற ஒ�tகவ�ைன -  அ´மிேனா ெவ~ப ஒ�tகவ�ைன 

4. ப��ழி அைட{த�  -  சி�வƫ– �} ரசtகலைவ  

5. 18 ஆ� ெதா�தி தன�மuக�  -  ம|தவா­tக�  

IV. சƬயா? தவறா? (தவ² என�� ��றிைன தி¯{¢க)  

1. அ´மின�யtக�ப�க�, மி}க�ப�க� உ¯வாtக பய}ப�வத} காரண� அத}, ெவ�ள�ைய~ ேபா}ற 

நிறேம.  

தவ². அ´மின�யtக�ப�க�, மி}க�ப�க� உ¯வாtக பய}ப�வத} காரண� அத}, மி}சார{ைத 

ந}� கட{¢� திறேன. 

2. உேலாகtகலைவ எ}ப¢ உேலாகuகள�} பல ப�{தான கலைவஆ��.  

தவ². உேலாகtகலைவ எ}ப¢ உேலாகuகள�} ஒ¯ ப�{தான கலைவஆ��. 
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V. ப�}வ¯� வ�னாtகள�� ��²� அதைனய�{¢ காரண«� ெகா�tக~பy��ளன. 

ப�}வ¯வனவ�²� எ¢ சƬயான ெதƬேவா அதைன{ ெதƬº ெச�க.  

ப�}வ¯� வ�னாtகைள, கீ�கzட �றி~©க� ¬ல� வ�ைடயள�tகº�  

i. ��²�, காரண«� சƬயான¢. காரண�, ��ைற ந}� வ�ளt�கிற¢.  

ii. ��² சƬ, காரண� தவ²  iii. ��² தவ², காரண� சƬ 

iv. ��²� காரண«� சƬ, ஆனா� காரண� ��ைற வ�வƬtகவ��ைல.  

1. ��²: HF ¬லt�றி� உ�ள ப�ைண~© அயன�~ப�ைண~©  

காரண�: ‘H’ t�� ‘F’ t�� இைடேய உ�ள எலtyரா} கவƫ ஆ�ற� வ�{தியாச� 1.9  

வ�ைட: i. ��²�, காரண«� சƬயான¢. காரண�, ��ைற ந}� வ�ளt�கிற¢.  

2. ��²: ெமtன �சிய{ைத இ¯�ப�} ம�¢ ª�வதா�, ¢¯~ப��{தலி¯|¢ பா¢காtக~ப�கிற¢.  

காரண�: ெமtன �சிய�, இ¯�ைப வ�ட வ�ைன©Ƭ­� த}ைம மிtக¢.  

வ�ைட: i. ��²�, காரண«� சƬயான¢. காரண�, ��ைற ந}� வ�ளt�கிற¢.  

3. ��²: �{த~ப�{த~படாத, தாமிர பா{திர{தி� பvைசபடல� உ¯வாகிற¢.  

காரண�: தாமிர�, காரuகளா� பாதிtக~ப�வதி�ைல.  

வ�ைட: iv. ��²� காரண«� சƬ, ஆனா� காரண� ��ைற வ�வƬtகவ��ைல.  

VI. �¯tகமாக வ�ைடயள�.  

1. ¢¯ எ}ப¢ எ}ன? ¢¯ உ¯வா�வத} சம}பாyைடத¯க.  

இ¯�பான¢ ஈரtகா�²ட} வ�ைன©Ƭ|¢ ப¸~© நிற, ந�ேரறிய ஃெபƫƬt ஆtைசைட 

உ¯வாt�கி}ற¢. இvேசƫமெம ¢¯ என~ப��. 

4Fe + 3O2 + X H2O 
                       
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ 2Fe2O3.XH2O 

2. இ¯�© ¢¯ப��{த´tகான இ¯ காரணuகைள த¯க.  

ஈரமான கா�² (ஆtசிஜ}), ந�ƫ 

3. a. HF ¬லt�றி� உ�ள H ம�²� F t� இைடய�� உ�ளப�ைண~© எ¢?  

அயன� ப�ைண~© 

b. இ~ப�ைண~ைப அறிய உதº� ஆவƫ{தன பz© எ¢?  

எலtyரா} கவƫத}ைம 

c. இ~பz© ெதாடƬ´�, ெதா�திய�´� எ�வா² ேவ²ப�கிற¢? 

ெதாடƫ: இடமி¯|¢ வல� ெச�´� ேபா¢ அதிகƬt�� 

ெதா�தி: ேமலி¯|¢ கீழாக ெச�´� ேபா¢ �ைற­�. 

4. எ|தஅமில�, அ´மின�ய உேலாக{ைத ெசய�படா நிைலt� உyப�{¢�. ஏ}?  

ந�ƫ{த ம�²� அடƫ ைநyƬt அமில� அ´மின�ய உேலாக{ைத ெசய�படா நிைலt� உyப�{¢�. 

அ´மின�ய{தி} பர~ப�� உ¯வா�� ஆtைச� படலேம இத�� காரணமா��. 

VII. வ�Ƭவாக வ�ைடயள�.  

1. ஒ¯ உேலாக� A ய�} எலtyரா} ஆ�ற� மyட� 2,8,18,1 ஆ��. A ஆன¢ ஈரtகா�²ட} 

வ�ைன©Ƭ|¢ பvைசபடல{ைத உ¯வாt��. A அடƫH2SO4 உட} வ�ைன©Ƭ|¢ C ம�²� D ஐ 

உ¯வாt�� D யான¢ வா­நிைல ேசƫம� என�� A,B,C ம�²� D எைவ? (பtக எz: 115) 

 

அல� 9 - கைரச�க� 

சƬயான வ�ைடைய{ ேதƫ|ெத�.  

1. ந�Ƭ� கைரtக~பyட உ~©tகைரச� எ}ப¢ ____________ கலைவ.  

அ. ஒ¯ப�{தான      ஆ. பலப�{தான  

இ. ஒ¯ப�{தான ம�²� ப�ப�{தானைவ   ஈ. ஒ¯ப�{தானைவ அ�லாதைவ  

2. இ¯ம�tகைரசலி� உ�ள �²கள�} எzண�tைக____________  

அ. 2  ஆ. 3   இ. 4   ஈ. 5  

3. கீ�கzடவ�²� எ¢ சƫவtகைர~பா} என~ப�வ¢ ____________  

அ. அசிyேடா}   ஆ. ெப}சீ}   இ. ந�ƫ   ஈ. ஆ�கஹா�  

4. �றி~ப�yட ெவ~பநிைலய��, �றி~ப�yடஅளº கைர~பான�� ேம´� கைரெபா¯ைள 

கைரtக«�யாேதா அtகைரச� ____________ என~ப��.  

அ. ெதவ�y�ய கைரச�   ஆ. ெதவ�yடாத கைரச� இ. அதி ெதவ�y�ய கைரச�  ஈ. 

ந�ƫ{தகைரச� 

5. ந�ர�ற கைரசைல அைடயாள� காzக 
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அ. ந�Ƭ� கைரtக~பyட உ~©    ஆ. ந�Ƭ� கைரtக~பyட �¶tேகா�  

இ. ந�Ƭ� கைரtக~பyட கா~பƫச�ேபy  ஈ. காƫப}- ைட- ச�ைப�� கைரtக~பyட ச�பƫ 

6. �றி~ப�yடெவ~பநிைலய��, அ¸{த{ைத அதிகƬt�� ேபா¢ ந�ƫம{தி� வா­வ�} 

கைரதிற}____________.  

அ. மா�றமி�ைல   ஆ. அதிகƬtகிற¢   இ. �ைறகிற¢  ஈ. வ�ைனஇ�ைல 

7. 100 கி ந�Ƭ� ேசா�ய� �ேளாைர�} கைரதிற} 36 கி. 25 கி ேசா�ய� �ேளாைர� 100 மி.லி ந�Ƭ� 

கைர{தப�ற� ேம´� எ�வளº உ~ைப ேசƫ{தா� ெதவ�y�ய கைரச� உ¯வா�� _______.  

அ. 12 கி   ஆ. 11 கி   இ. 16 கி   ஈ. 20 கி  

8. 25% ஆ�கஹா� கைரச� எ}ப¢ ___________  

அ. 100 மி.லி ந�Ƭ� 25 மி.லி ஆ�கஹா�  ஆ. 25 மி.லி ந�Ƭ� 25 மி.லி ஆ�கஹா�  

இ. 75 மி.லி ந�Ƭ� 25 மி.லி ஆ�கஹா�  ஈ. 25 மி.லி ந�Ƭ� 75 மி.லி ஆ�கஹா�  

9. ஈர� உறிxசிt கைர­� ேசƫமuக� உ¯வாகt காரண� ____________  

அ. ஈர� ம�¢ அதிக நாyட�   ஆ. ஈர� ம�¢ �ைற|தநாyட�  

இ. ஈர� ம�¢ நாyட� இ}ைம   ஈ. ஈர� ம�¢ ம|த{த}ைம 

10. கீ�கzடவ�²� எ¢ ந�ƫ உறிx�� த}ைம­ைடய¢ ____________  

அ. ஃெபƬt�ேளாைர�     ஆ. கா~பƫச�ேபy ெப}டா ைஹyேரy  

இ. சிலிtகாெஜ�      ஈ. இவ�²� எ¢மி�ைல 

II. ேகா�yட இடuகைள நிர~©.  

1. ஒ¯ கைரசலி� உ�ள மிகt�ைற|தஅளº ெகாzட �றிைன____________ என அைழtகிேறா�. 

(கைரெபா¯�) 

2. திzம{தி� ந�ƫம� வைக கைரச´t� ஒ¯ எ�{¢tகாy� ____________  (இரசtகலைவக�) 

3. கைரதிற} எ}ப¢ _________ கி கைர~பான�� கைரtக~ப�� கைரெபா¯ள�}அளº ஆ��. (100) 

4. «ைனº²� ேசƫமuக� ____________ கைர~பான�� கைரகிற¢. («ைனº²�)  

5. ெவ~பநிைலஅதிகƬt�� ேபா¢ கன அளº சதவ �த� �ைறகிற¢. ஏெனன�� ____________  (திரவuக� 

ெவ~ப{தா� வ�Ƭவைட­�) 

III. ெபா¯{¢க.                                                                                   வ�ைட: 

1. ந�ல வ�yƬயா� CaSO4 .2H2O  ந�ல வ�yƬயா� CuSO4.5H2O  

2. ஜி~ச�  CaO  ஜி~ச�  CaSO4 .2H2O  

3. ஈர� உறிxசிtகைரபைவ CuSO4.5H2O  ஈர� உறிxசிt கைரபைவ NaOH 

4. ஈர� உறிxசி NaOH  ஈர� உறிxசி CaO  

IV. சƬயா? தவறா? (தவ² என�� ��றிைன தி¯{¢க)  

1. i) ஒ¯ கைரசலி� �ைற|தஅளº (எைட) ெகாzட �²t� கைர~பா} எ}² ெபயƫ.  

தவ²: ஒ¯ கைரசலி� �ைற|தஅளº (எைட) ெகாzட �²t� கைரெபா¯� எ}² ெபயƫ.  

ii) பvைச வ�yƬயாலி} ¬லt�² வா�~பா� MgSO4.7H2O  

தவ²: பvைச வ�yƬயாலி} ¬லt�² வா�~பா� FeSO4.7H2O 

V. �¯tகமாக வ�ைடயள�.  

1. கைரச� - வைரய²  

கைரச� எ}ப¢ இரz� அ�ல¢ அத�� ேம�பyட ெபா¯yகைளt ெகாzட ஒ¯ப�{தான கலைவ 

ஆ��. 

2. இ¯ம�tகைரச� எ}றா� எ}ன?  

ஒ¯ கைரெபா¯ைள­�, ஒ¯ கைர~பாைன­� ெகாz�¯t�� கைரச� இ¯ம�tகைரச� 

என~ப��. 

3. கீ�கzடவ�²t� தலா ஒ¯ எ�{¢tகாy� த¯க.  

i) திரவ{தி� வா­ ii) திரவ{தி� திzம� iii) திzம{தி� திzம� iv) வா­வ�� வா­  

i) திரவ{தி� வா­    ந�Ƭ� கைரtக~பyட காƫப}ைடஆtைஸ� (ேசாடாந�ƫ)  

ii) திரவ{தி� திzம�   ந�Ƭ� கைரtக~பyடேசா�ய� �ேளாைர� கைரச�.  

iii) திzம{தி� திzம�   தuக{தி� கைரtக~பyடகா~பƫ (உேலாகtகலைவக�).  

 iv) வா­வ�� வா­   ஆtஸிஜ}– ஹ�லிய� வா­tகலைவ.  

4. ந�ƫtகைரச� ம�²� ந�ர�றகைரச� எ}றா� எ}ன? எ�{¢tகாy� த¯க.  

ந�ƫtகைரச�  
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எ|த ஒ¯ கைரசலி�, கைரெபா¯ைளt கைரt�� கைர~பானாக ந�ƫெசய�ப�கிறேதாஅtகைரச� 

ந�ƫtகைரச� என~ப��. எ.கா. ந�Ƭ� கைரtக~பyடசƫtகைர,  

ந�ர�ற கைரச�  

எ|த ஒ¯ கைரசலி� ந�ைர{ தவ�ர, ப�றதிரவuக� கைர~பானாக ெசய�ப�கிறேதா அtகைரச� 

ந�ர�றகைரச� என அைழtக~ப�கிற¢.  எ.கா. ஆ�கஹா�க�, ெப}சீ} ேபா}றைவ ந�ர�ற 

கைர~பா}க�. 

5. �ள�ƫப�ரேதசuகள�� ந�ƫவா� உய�Ƭனuக� அதிக� வா�கி}றன. ஏ}?  

 �ள�ƫ ப�ரேதசuகள�� உ�ள ந�ƫ நிைலகள�� அதிக அளº ஆtசிஜ} கைர|¢�ள¢. 

 ஏெனன��, ெவ~பநிைல �ைற­� ேபா¢ ஆtசிஜன�} கைரதிற} அதிகƬtகிற¢. 

 எனேவ �ள�ƫப�ரேதசuகள�� ந�ƫவா� உய�Ƭனuக� அதிக� வா�கி}றன. 

6. ஈர� உறிxசிக� ம�²� ஈர� உறிxசிt கைரபைவகைள அைடயாள� காzக.  

அ) அடƫச�ப�®Ƭtஅமில� ஆ) கா~பƫச�ேபy ெப}டா ைஹyேரyஇ) சிலிtகாெஜ� ஈ) கா�சிய� 

�ேளாைர� உ) எ~ச� உ~©.  

ஈர� உறிxசிக� ஈர� உறிxசிt கைரபைவக� 

அ) அடƫச�ப�®Ƭtஅமில� 

இ) சிலிtகாெஜ� 

ஆ) கா~பƫச�ேபy ெப}டா ைஹyேரy 

ஈ) கா�சிய� �ேளாைர� 

உ) எ~ச� உ~©.  

VI. வ�Ƭவாக வ�ைடயள�.  

1. �றி~© வைரக. அ) ெதவ�y�ய கைரச� ஆ) ெதவ�yடாதகைரச�. (பtக எz: 124) 

2. கைரதிறைன பாதிt�� ப�ேவ² காரண�க� ப�றி �றி~© வைரக. (பtக எz: 125 & 126) 

 

அல� 12 – தாவர உ�ளைம~ப�ய� ம�²� தாவர ெசயலிய� 

I. சƬயான வ�ைடைய{ ேதƫ|ெத�.  

1. கா�ேபƬய} பyைடக� ேவƬ}_________ ப�திய�� காண~ப�கிற¢.  

அ. ©றண�   ஆ. ப�{   இ. ெபƬைசtகி�   ஈ. அக{ேதா�  

2. உ�ேநாtகிய ைசல� எ}ப¢ எத} சிற~©~ பzபா��?  

அ. ேவƫ   ஆ. தz�   இ. இைலக�    ஈ. மலƫக�  

3. ைசல«� ©ேளாய«� ஒேர ஆர{தி� அ¯க¯ேக அைம|¢ காண~ப�வ¢ _________ என~ப��.  

அ. ஆர~ேபாt� அைம~©    ஆ. ைசல� �� வா��லாƫ க�ைற  

இ. ஒ}றிைண|தைவ    ஈ. இவ�றி� எ¢ºமி�ைல 

4. கா�றி�லா �வாச{தி} ¬ல� உ¯வாவ¢  

அ. காƫேபாைஹyேரy ஆ. எ{தி� ஆ�கஹா�  இ. அசிyைட� ேகா.ஏ   ஈ. 

ைப¯ேவy 

5. கிர~ �ழ�சி இu� நைடெப²கிற¢  

அ. ப�uகண�க�     ஆ. ைமyேடாகாzyƬயாவ�} உyப�தி (�yேராமா)  

இ. ©ற{ேதா� ¢ைள    ஈ. ைமyேடாகாzyƬயாவ�} உy©றvச�º  

6. ஒள�vேசƫtைகய�} ேபா¢ எ|தநிைலய�� ஆtஸிஜ} உ�ப{தியாகிற¢?  

அ. ATP யான¢ ADP யாகமா²� ேபா¢    ஆ. CO2 நிைல நி²{த~ப�� ேபா¢  

இ. ந�ƫ¬லt�²க� ப�ளtக~ப�� ேபா¢   ஈ. இைவஅைன{தி´�.  

II. ேகா�yட இடuகைள நிர~©.  

1. ©றண� இதன�ைடேய உ�ள¢ ____________ (எப�ப�ள�மா ம�²� அக{ேதா�) 

2. ைசல«� ©ேளாய«� ஒேர ஆர{தி� காண~ப�� வா��லாƫ க�ைற____________ (ஒ}றிைண|த 

வா��லாƫ க�ைற)  

3. கிைளtகாலிஸி� நைடெப²� இட� ____________ (ைசyேடாப�ளாச�) 

4. ஒள�vேசƫtைகய�}ேபா¢ ெவள�~ப�� ஆtஸிஜ}____________லி¯|¢ கிைடtகிற¢. (ந�ƫ) 

5. ெச�லி} ATP உ�ப{தி ெதாழி�சாைல____________ (ைமyேடாகாzyƬயா) 

III. சƬயா? தவறா? (தவ² என�� ��றிைன தி¯{¢க)  

1. தாவரuகள�� ந�ைர கட{¢வதி� ஈ�ப�� தி� ©ேளாய�.  
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தவ²: தாவரuகள�� உணைவ கட{¢வதி� ஈ�ப�� தி� ©ேளாய�. 

2. கா�² �வாச{ைதவ�ட கா�றி�லா �வாச� அதிக ATP ¬லt�²கைள உ�ப{தி ெச�கிற¢.  

தவ²: கா�² �வாச{ைதவ�ட கா�றி�லா �வாச� �ைறவான ATP ¬லt�²கைள உ�ப{தி 

ெச�கிற¢. 

IV. ெபா¯{¢க.  

1. ©ேளாய� �� வா��லாƫ க�ைற �ரசீனா  

2. ேக�ப�ய�  உணº கட{¢த�  

3. ைசல� �� வா��லாƫ க�ைற ெபரண�க�  

4. ைசல�  இரzடா� நிைல வளƫvசி  

5. ©ேளாய�  ந�ைரtகட{¢த�  

வ�ைட: 

1. ©ேளாய� �� வா��லாƫ க�ைற ெபரண�க� 

2. ேக�ப�ய�  இரzடா� நிைல வளƫvசி  

3. ைசல� �� வா��லாƫ க�ைற �ரசீனா  

4. ைசல�  ந�ைரt கட{¢த� 

5. ©ேளாய�  உணº கட{¢த�  

V. ஓƬ¯ வாƫ{ைதகள�� வ�ைடயள�  

1. ஒ}றிைண|த வா��லாƫ க�ைற எ}றா� எ}ன?  

ைசல«� ©ேளாய«� ஒேரஆர{தி� ஒ¯ க�ைறய�� அைம|தி¯|தா� அவ�றி�� ஒ}றிைண|த 

வா��லாƫ க�ைற எ}² ெபயƫ. 

VI. �¯tகமாக வ�ைடயள�  

1. இைலய�ைட{தி� (ம�ேசாப��) ப�றி �றி~© எ¸¢க.  

ேம�©ற{ ேதா´t�� கீ�©ற{ேதா´t�� இைடேய காண~ப�� தள{தி� இைலய�ைட{தி� 

அ�ல¢ ம�ேசாப�� என~ப��.  

இ¢ இ¯வ�{திைல இைலய�� பாலிேசy பார}ைகமா ம�²� �பாxசி பார}ைகமா என 

ேவ²பா�ட§�, ஒ¯வ�{திைலய�� ேவ²பாட�²� காண~ப�கிற¢. 

2. ஒ¯ ஆtஸிேஸாமி} பட� வைர|¢ பாகuகைள �றி. 

 
3. மல¯� தாவரuகள�� காண~ப�� ¬}² வைகயான தி�{ ெதா�~©கைள �றி~ப��க.  

(i) ேதா� தி�{ெதா�~© அ�ல¢ ©ற{ேதா� தி�{ெதா�~©  

(ii) அ�~பைட அ�ல¢ தள{தி�{ ெதா�~©  

(iii) வா��லாƫ தி�{ெதா�~©  

4. ஒள�vேசƫtைக எ}றா� எ}ன? இ¢ ெச�லி� எu� நைடெப²கிற¢? 

i) தாவரuக� காƫப}ைடஆtைஸ� ம�²� ந�Ƭ} உதவ�யா�, �Ƭய ஒள�ய�} «}ன�ைலய�� 

பvைசய{தி� காƫேபாைஹyேரy தயாƬt�� நிக�vசி ஒள�vேசƫtைக என~ப��.  

6CO2 + 12H2O   
      �Ƭய ஓள�        
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ  C6H12O6 + 6 H2O + 6O2  ↑ 

               �ேளாேராஃப�� 

ii) இைலக�, ப�ைமயான தz�க� ம�²� மலƫெமாy�க�  

5. ஒள�vேசƫtைகய�} ேபா¢ இ¯� வ�ைனt� «}© ஏ} ஒள� வ�ைன நைடெபறேவz��?  

 ஒள�வ�ைனய�� உ¯வான ATP ம�²� NADPH2 உதவ�­ட}, இ¯�வ�ைனய�� CO2 

காƫேபாைஹyேரyடாக ஒ�tகமைடகிற¢. 

 எனேவ இ¯� வ�ைனt� «}© ஒள� வ�ைன நைடெபறேவz��. 

6. ஒள�vேசƫtைகய�} ஒy�ெமா{த சம}பாyைட எ¸¢க.  

 6CO2 + 12H2O   
      �Ƭய ஓள�        
ሱ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ሮ  C6H12O6 + 6 H2O + 6O2  ↑ 

               �ேளாேராஃப�� 

7. ஒள�vேசƫtைகஒ¯ உய�ƫ ேவதிய�ய� நிக�vசியா��.  
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அ. ஒள�வ�ைனய�}ேபா¢�, இ¯� வ�ைனய�}ேபா¢� மன�த§t� ேதைவயான «tகிய 

ெபா¯�க� கிைடtகி}றன. அைவயாைவ?  

ஒள�வ�ைன O2 , H2O 

இ¯�வ�ைன �¶tேகா� 

ஆ. ஒள�vேசƫtைகய�} உய�ƫேவதி வ�ைனய�� ஈ�ப�� சில வ�ைனப� ெபா¯yக� 

இ|நிக�vசிய�} �ழ�சிய�� ம�z�� ம�z�� ஈ�ப�கி}றன அ|த வ�ைனப� ெபா¯yகைள 

�றி~ப��க. 

    ATP, NADPH2 

8. ப�uகண�க{தி} எ|தப�திய�� ஒள�vசாƫ|த ெசய� ம�²� கா�வ�} �ழ�சி 

நைடெப²கி}றன?  

ஒள�vசாƫ|த ெசய�:  ப�uகண�க{தி} ைதலtகா�� ச�வ�� 

கா�வ�}�ழ�சி: ப�uகண�க{தி} �yேராமா ப�தி 

VII. வ�Ƭவாக வ�ைடயள�.  

1. ேவ²பா� த¯க.  

அ. ஒ¯ வ�{திைல{ தாவரேவƫ ம�²� இ¯ வ�{திைல{ தாவர ேவƫ (பtக எz: 174) 

ஆ. கா�²�ள�வாச� ம�²� கா�றி�லா�வாச� (பtக எz: 180) 

2. கா�² �வாசிக� ெச��வாச{தி} ேபா¢ எ�வா² �¶tேகாஸிலி¯|¢ ஆ�றைல~ ெப²கி}றன? 

அத�கான ¬}² ப�நிைலகைள எ¸தி வ�வƬtகº�. (பtக எz: 180) 

 

அல� 13 – உய�Ƭனuகள�} அைம~© நிைலக� 

I. சƬயான வ�ைடைய{ ேதƫ|ெத�.  

1. அyைடய�} இட~ெபயƫvசி உ²~©க� 

அ) «} ஒy�²~©  ஆ) ப�} ஒy�²~©   இ) சீyடாtக�   ஈ) அ ம�²� ஆ 

2. அyைடய�} உட�கzடuக� இ�வா² அைழtக~ப�கி}றன  

அ) ெமyடாமியƫக� (ேசாைமy�க�)  ஆ) ©ேராகிளாy��க� இ) �yேராப�லா ஈ) 

இைவஅைன{¢�  

3. அyைடய�} ெதாzைட~ ©ற நர�©{திர� எ|த உ²~© மzடல{தி} ஒ¯ ப�தி  

அ) கழிºந�tகமzடல�  ஆ) நர�© மzடல�  இ) இன~ெப¯tகமzடல�  ஈ) �வாசமzடல�  

4. அyைடய�} ¬ைள இத�� ேமேலஉ�ள¢  

அ) வா�   ஆ) வா�t�ழி    இ) ெதாzைட  ஈ ) த�ன�~ைப 

5. அyைடய�} உடலி� உ�ள கzடuகள�} எzண�tைக 

அ) 23   ஆ) 33   இ) 38   ஈ) 30  

6. பாµy�க�----------------- வ�லu�க� 

அ) �ள�ƫ இர{த   ஆ) ெவ~ப இர{த   இ) பா�கிேலாெதƫமிt  ஈ) இைவஅைன{¢�  

7. இள� உய�Ƭகைள~ ப�ரசவ�t�� வ�லu�க� __________ 

அ) ஓவ�ேபர�  ஆ) வ�வ�ேபர�   இ) ஓேவாவ�வ� ேபர� ஈ) அைன{¢�  

II. ேகா�yட இடuகைள நிர~©க.  

1. --------------- மzடல{தி} மா²பாyடா� அyைடய�} ப�} ஒy�²~© உ¯வாகி­�ள¢. (கைடசி 7 

கzடuக�) 

2. ஒ¯ வ�லuகி} வா�நாள�� இ¯ ெதா�தி ப�க� உ¯வானா� அ¢ --------------------- ப�லைம~© 

என~ப��. (இ¯«ைற ேதா}²�)  
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3. அyைடய�} «} «ைனய�´�ளக¢~© ேபா}றஅைம~© ------------------- என~ப��. («} ஒy�றிxசி) 

4. இர{த{ைதஉறிx�� அyைடய�} பz© --------- --------------- என அைழtக~ப�கிற¢. (சாuகிேவார�) 

5. ------------ ைநyரஜ} சாƫ|த கழிº~ ெபா¯�கைள இர{த{திலி¯|¢ ப�Ƭ{ெத�tகிற¢. (சி²ந�ரகuக�) 

6. «யலி} தz�வட நர�©கள�} எzண�tைக------------------------ (37 இைணக�) 

II. சƬயா தவறா எனt கzடறிக. தவறான ��ைற சƬயானதாக மா�²க.  

1. வ�|¢ நாள� அzட� ெவள�vெச´{த~ப�வதி� பuேக�கிற¢. 

தவ². வ�|¢ நாள� வ�|¢ ெவள�vெச´{த~ப�வதி� பuேக�கிற¢. 

«யலி} «}கைடவா�~ப�க¶t�� ப�} கைடவா�ப�க¶t�� இைடேயயான இைடெவள�~ப�தி 

டயா��மா என~ப��.  

தவ². «யலி} «}கைடவா�~ ப�க¶t�� ெவy�� ப�க¶t�� இைடேயயான இைடெவள�~ 

ப�தி டயா��மா என~ப��.  

iv. ெபா¯{¢க.  

1) கல� I ஐ கல� II ம�²� III உட} சƬயாக~ ெபா¯{தி வ�ைடைய{ தன�ேயஎ¸¢க.  

உ²~©க�  ��|¢�ள 

ச�º  

அைமவ�ட�   உ²~©க�  ��|¢�ள 

ச�º  

அைமவ�ட�  

¬ைள ©·ரா வய��றைற   ¬ைள ¬ைளஉைறக� மzைடேயாy�t�ழி  

சி²ந�ரக�  ேக~�®�  ம��யா��ன�   சி²ந�ரக�  ேக~�®� வய��றைற 

இதய�  ¬ைளஉைறக� மாƫபைறய��   இதய�  ெபƬகாƫ�ய� ம��யா��ன� 

¤ைரய�ர�  ெபƬகாƫ�ய�  மzைடேயாy�t�ழி  ¤ைரய�ர�  ©·ரா மாƫபைறய��  

V. ஓƬ¯ வாƫ{ைதகள�� வ�ைடயள�.  

1. அyைடஎ�வா² �வாசிtகிற¢ ?  ேதா� ¬ல� �வாசிtகிற¢. 

2. அyைடய�} உடலி� எ{தைன இைண வ�|தகuக�உ�ளன?  11 இைண வ�|தகuக� 

3. «யலி} ப�லைமº ஏ} ெஹy�ேராடா}y(ேவ²பyட) ப�லைமº என~ப�கிற¢ ?  

«ய� ெவ�ேவ² வைகய�லான ப�கைளt ெகாz��ள¢. 

இ{தைகய ப�லைம~©t� ெஹy�ேராடா}y(ேவ²பyட) ப�லைமº என~ப��. 

4. அyைட ஓ�©ய�Ƭய�} உடலிலி¯|¢ எ�வா² இர{த{ைத உறிx�கிற¢ ?  

அyைடய�} வாய�§� காண~ப�� ¬}² தாைடக� வ�¯|ேதா�ப�ய�} உடலி� வலிய��லாத Y 

வ�வ காய{ைத உzடாtகிய ப�} அத} ெதாzைட இர{த{திைன உறிxசிகிற¢. 

VI. �²கிய வ�ைடயள�.  

1. «யலி} �வாசt�ழாய�� �¯{ெத´�© வைளயuக�காண~ப�வ¢ ஏ} ?  

¬v�t�ழாய�} வழிேய கா�² எள�தாகv ெச}² வ¯� வைகய�� அத} �வƫக� �¯{ெத´�© 

வைளயuகளா� தாuக~ப�கி}றன. 

2. அyைடய�� காண~ப�� ஒy�zண� தகவைம~©கைள எ¸¢க.  

i) ெதாzைட இர{த{ைத உறிxச~ பய}ப�கிற¢.  

ii) உடலி} இ¯ «ைனகள�´� உ�ள ஒy�றிxசிக� அyைடைய வ�¯|ேதா�ப�­ட} உ²தியாக 

இைண{¢t ெகா�ள~ பய}ப�� க�º� உ²~©களாகv ெசய�ப�கி}றன.  

iii) உமி� ந�ƫv�ர~ப�களா� உ¯வாtக~ப�� ஹி¯�} எ}ற ெபா¯� இர{த{ைத உைறய 

வ��வதி�ைல.  

iv) த�ன�~ைபய�� இர{த� ேசமிtக~ப�கிற¢.  

VII. வ�Ƭவான வ�ைடயள�.  

1 அyைடய�} இதய அைம~©tேக�ப அத} ��ேறாyடமzடல� எ�வா² வ�வைமtக~பy��ள¢? 

(பtக எz: 187)  

2. «யலி} ஆz இன~ெப¯tக மzடல{ைத~ பட� வைர|¢ வ�ளt�க. (பtக எz: 188 & 189) 
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அல� 14 – தாவரuகள�} கட{¢த� ம�²� வ�லu�கள�} ��ேறாyட� 

I. சƬயான வ�ைடைய{  ேதƫ|ெத�.  

1. ஆ�ற� சாƫ|த கட{¢தலி� (ெசய�மி� கட{¢த�) ___________  

அ. ¬லt�²க� ெசறிº �ைறவான ப�திய�லி¯|¢ ெசறிº அதிகமான ப�திt� இட� ெபயƫகிற¢.  

ஆ. ஆ�ற� ெசலவ�ட~ப�கிற¢.  இ. அைவ ேம� ேநாtகி கட{¢{¢� «ைறயா��.  

ஈ. இைவ அைன{¢�  

2. ேவƬ} ¬ல� உறிxச~பyட ந�ரான¢ தாவர{தி} ேம�ப�திt� இத} ¬ல� கட{த~ப�கிற¢ 

______ 

அ. ©றண�    ஆ. ©ற{ேதா�    இ. ©ேளாய�   ஈ.ைசல�  

3. ந�ராவ�~ேபாtகி} ெபா¸¢ ெவள�ேய�ற~ப�வ¢  

அ. காƫப} ைட ஆtைஸ�   ஆ. ஆtஸிஜ}  இ. ந�ƫ   ஈ. இைவ ஏ¢ºமி�ைல 

4. ேவƫ{ £வ�களான¢ ஒ¯  

அ. ©றண� ெச�லா�� ஆ. ©ற{ேதாலி} ந�yசியா�� இ. ஒ¯ ெச� அைம~பா��  ஈ. ஆ ம�²� இ.  

5. கீ�கzடஎ|தநிக�vசிt� ஆ�ற� ேதைவ  

அ. ெசய� மி� கட{¢த� (ஆ�ற� சாƫ கட{¢த�)  ஆ. பரவ� இ. ச�»� பரவ� ஈ. இைவ 

அைன{¢�  

6. மன�த இதய{தி} �வƫ எதனா� ஆன¢?  

அ) எzேடகாƫ�ய�  ஆ) எப�காƫ�ய�  இ) ைமேயாகாƫ�ய�  ஈ) ேம��றியைவ அைன{¢�  

7. இர{தஓyட{தி} சƬயான வƬைசஎ¢?  

அ) ெவzyƬtகி� – ஏyƬய� – சிைர- தமன�    ஆ) ஏyƬய� – ெவzyƬtகி�- சிைர- தமன�  

இ) ஏyƬய� – ெவzyƬtகி�- தமன�- சிைர   ஈ)ெவzyƬtகி� – சிைர- ஏyƬய� –தமன�  

8. வ�ப{¢ காரணமாக‘O’ இர{த வைகையv சாƫ|த ஒ¯வ¯t� அதிக இர{தஇழ~© ஏ�ப�கிற¢. 

இ|நிைலய�� அவ¯t� எ|த இர{தவைகைய ம¯{¢வƫ ெச´{¢வாƫ?  

அ) ‘O’ வைக   ஆ) ‘AB’ வைக   இ) A அ�ல¢ B வைக   ஈ) அைன{¢ 

வைக.  

9. இதய{தி} இதய� என அைழtக~ப�வ¢ ____  

அ) SA க   ஆ) AV க    இ) பƫகி}ஜி இைழக� ஈ) ஹி�க�ைறக�  

10. ப�}வ¯வனவ�²� இர{த{தி} இைய© ெதாடƫபாக சƬயான¢ எ¢?  

அ) ப�ளா�மா= இர{த� + லி�ஃேபாைசy  ஆ) சீர� = இர{த� + ஃைப~Ƭேனாஜ}  

இ) நிணந�ƫ = ப�ளா�மா+ RBC + WBC   ஈ) இர{த� = ப�ளா�மா+ RBC +WBC + 

இர{ததy�க�  

II. ேகா�yட இட{ைத நிர~©க.  

1. தாவர{தி} ©ற~ப�திய�லி¯|¢ ந�ƫ ஆவ�யா�� நிக�vசி ___________ என~ப��. (ந�ராவ�~ேபாt�) 

2. ந�ரான¢ ேவƫ ெச�லி} _________ ப�ளா�மாச�வ�} வழியாகெச�கிற¢. (அைரகட{¢) 

3. ேவƬ} ___________ அைம~பான¢ ந�ைரஉறிxசஉதºகிற¢. (ேவƫ£வ�க�) 

4. இய�பான இர{தஅ¸{த� ___________(120mmHg/80mmHg) 

5. சாதாரண மன�தன�} இதய{¢�~ப�} அளº நிமிட{தி�� ___________ «ைறக� ஆ��. (72-75) 

III. ெபா¯{¢க.  

ப�Ƭº I                                                                வ�ைட: 
1. சி�ப�ளா�yவழி  அ. இைல  1.சி�ப�ளா�yவழி  ஆ. ப�ளா�ேமாெட�ேமyடா  

2. ந�ராவ�~ேபாt�  ஆ. ப�ளா�ேமாெட�ேமyடா  2. ந�ராவ�~ேபாt�  அ. இைல 

3. ஆ�மாஸி�  இ. ைசல{தி´�ளஅ¸{த�  3. ஆ�மாஸி�  ஈ. சƬº அ¸{தவாyட� 

4. ƫ அ¸{த�  ஈ. சƬº அ¸{தவாyட�  4. ƫ அ¸{த�  இ. ைசல{தி´�ளஅ¸{த�  

ப�Ƭº II                                                          வ�ைட: 

1. லி®tேகமியா  அ. திரா�ேபாைசy  1. லி®tேகமியா  ஈ. இர{த~©�² ேநா�  

2. இர{ததy�க�  ஆ. ஃேபேகாைசy  2. இர{ததy�க�  அ. திரா�ேபாைசy  

3. ேமாேனாைசy�க�  இ. லி®tேகாைசy�ைறத�  3. ேமாேனாைசy�க�  ஆ. ஃேபேகாைசy  

4. ´®tேகாப�ன�யா  ஈ. இர{த~©�² ேநா�  4. ´®tேகாப�ன�யா  இ. லி®tேகாைசy �ைறத� 

5. AB இர{தவைக  உ. ஒ�வாைம நிைல  5. AB இர{தவைக  ஏ. ஆ}�பா� அ�ற 

6. O இர{தவைக  ஊ. வ �tக�  6. O இர{தவைக  எ. ஆ}�ஜன�ற இர{தவைக  

7. ஈசிேனாஃப��க�  எ. ஆ}�ஜன�ற இர{தவைக  7. ஈசிேனாஃப��க�  உ. ஒ�வாைம நிைல 
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8. நி®yேராஃப��க�  ஏ. ஆ}�பா� அ�ற இர{தவைக  8. நி®yேராஃப��க�  ஊ. வ �tக�  

IV. சƬயா, தவறா எனt �²க. தவெறன�� வாtகிய{ைத சƬ~ப�{¢க.  

1. i) ©ேளாய{தி} வழியாக கட{த~ப�� சƫtகைர– �¶tேகா�.  

தவ².  

©ேளாய{தி} வழியாககட{த~ப�� சƫtகைர– �tேரா�. 

ii) அேபாப�ளா�yவழி கட{¢தலி� ந�ரான¢ ெச� ச�வ�} வழியாக ெச�லி§� ¤ைழகிற¢. 

தவ².  

சி�ப�ளா�y வழி கட{¢தலி� ந�ரான¢ ெச� ச�வ�} வழியாக ெச�லி§� ¤ைழகிற¢. 

2. i) இதய{¢�~ப�} ¢வtக� ம�²� £zடலான¢ நர�©கள�} ¬லமாகநைடெப²�.  

தவ². 

இதய{¢�~ப�} ¢வtக� ம�²� £zடலான¢ இதய{தைச நாƫக� ¬லமாக நைடெப²�.  

ii) அைன{¢ சிைரக¶� ஆtஸிஜ} �ைற|த இர{த{ைத கட{¢பைவயா��. 

தவ². 

  ¤ைரய�ர� சிைர தவ�ர ம�ற அைன{¢ சிைரக¶� ஆtஸிஜ} �ைற|த இர{த{ைத 

கட{¢பைவயா��. 

V. ஒ¯ வாƫ{ைதய�� வ�ைடயள�.  

1. இர{த� சிவ~© நிறமாக இ¯~பேத}?  ( ஹ�ேமா�ேளாப�} (RBC)) 

2. எ�வைகயான ெச�க� நிணந�Ƭ� காண~ப�கி}றன? (இர{த ெவ�ைளய tக�(WBC)) 

VI. சி²வ�னா.  

1. ந�ராவ�~ேபாtகி} ேபா¢ இைல{¢ைள திற~பத��� ¬�tெகா�வத��மான காரண{ைத�².  

 பகலி� கா~© ெச�க¶t�� அ¯கி´�ள ெச�கள�லி¯|¢ ந�ƫ ©�வதா� வ�ைற~©{த}ைம 

அைடகிற¢. அதனா� இைல{¢ைளதிற|¢ ெகா�கி}றன.  

 இரவ�� கா~© ெச�கைளவ�y� ந�ƫ ெவள�ேய²வதா� வ�ைற~ப¸{த� �ைற|¢ கா~© ெச�க� 

�¯uகிவ��கி}றன. இதனா� இைல{¢ைள¬�tெகா�கிற¢. 

2. �y�ைணº எ}றா� எ}ன? 

ந�ƫ ¬லt�²க¶t� இைடேய உ�ள ஈƫ~©வ�ைச �y�ைணº என~ப��.  

3. ேவƬ§� ந�ƫ ¤ைழ|¢, இைலய�} ¬ல� ந�ராவ�யாக வள�மzடல{தி� இழtக~ப�� 

பாைதையt காy�க.  

ேவƫ£வ� – ©றண�v ெச� – அக{ேதா� – ைசலt �ழா� – தz� – இைல (இைல{¢ைள) – 

ந�ராவ�~ேபாt� 

 
4. ஒ¯ தாவர{தி� ேவƬ} ¬ல� உறிxச~பyடந�Ƭ} அளைவவ�ட இைலய�} ¬ல� 

ந�ராவ�~ேபாtகி} காரணமாக ெவள�ேய²� ந�Ƭ} அளº அதிகமானா� எ}ன நிக¸�?  

தாவரuக� ந�ைர «�றி´மாக இழ|¢ இைலக� வா� உதிƫ|¢ வ���. 

5. மன�தƫகள�} ��ேறாyடமான¢ இரyைடv ��ேறாyட� என அைழtக~ப�வேத}?  

மன�த இர{தமான¢ ஒ¯ «¸ �ழ�சிய�} ேபா¢ இதய{தி} வழியாக ஆtசிஜ} �ைற|த 

இர{த«�, ஆtசிஜ} மி�|த இர{த«� ஒ}²ெகா}² கலவாம� இ¯«ைற ��றிவ¯வ¢ 

இரyைடv ��ேறாyட� என~ப��. 

6. இதய வா�ºகள�} «tகிய{¢வ� எ}ன?  

i) இர{த ஓyட{ைத ஒ¸u�~ப�{¢கிற¢. 

ii) இர{தமான¢ ஒேர திைசய�� ெச�வைத­� ம�²� ப�}ேனாtகி வ¯வைத த�tகº� 

உதºகி}றன. 

7. Rh காரண�ையt கzடறி|தவƫ யாƫ? அ¢ ஏ} அ�வா² அைழtக~ப�கிற¢?  

 Rh காரண�ையt கzடறி|தவƫக� – ேலzyv�னƫ ம�²� வ �னா 

 Rh காரண� ƭச� இனt�ரuகி} இர{த{தி� உ¯வா�� ஆz�பா�களா��. எனேவ இ¢ Rh 

காரண� என அைழtக~ப�கிற¢. 
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8. தமன�க¶�, சிைரக¶� அைம~ப�} அ�~பைடய�� எ�வா² ேவ²ப�கி}றன?  

தமன� சிைர 

i) வழu�� �ழா�க� ெப²� �ழா�க� 

ii) உடலி} ஆ�ப�திய�� அைம|¢�ள¢ உடலி} ேம�ப�திய�� அைம|¢�ள¢ 

iii) இள�சிவ~© நிற{திைன உைடய¢ சிவ~© நிற{திைன உைடய¢ 

iv) ம��த}ைம உைடயைவ ம��த}ைமய�றைவ 

9. உட� இர{த ஓyட� ம�²� ¤ைரய�ர� இர{த ஓyட{திைன ேவ²ப�{¢க.  

உட� இர{த ஓyட� ¤ைரய�ர� இர{த ஓyட� 

i) இதய{தி} இட¢ ெவzyƬtகிள�¯|¢  

¢வu�கிற¢. 

இதய{தி} வல¢ ெவzyƬtகிள�¯|¢  

¢வu�கிற¢. 

ii) ஆtசிஜ} மி�|த இர{த{திைன 

ெப¯|தமன� ¬ல� உடலி} பல 

உ²~©க¶t� எ�{¢v ெச�கிற¢. 

ஆtசிஜ} �ைற|த இர{த{திைன 

¤ைரய�ர� தமன� ¬ல� ¤ைரய�ர´t� 

எ�{¢v ெச�கிற¢. 

10. இட¢ ெவzyƬtகி� �வரான¢ ம�ற அைறகள�} �வƫகைளவ�ட த�மனாக இ¯~ப¢ ஏ}?  

இதய{திலி¯|¢ அதிக வ�ைச­ட} இர{த{ைத உ|தி ெச´{¢வதா� வல¢, இட¢ 

ெவzyƬtகிள�} �வƫக� த�{¢ காண~ப�கி}றன. 

11. ¤ைரய�ர� தமன� ம�²� ¤ைரய�ர� சிைரஆகியைவ சாதாரண தமன� ம�²� 

சிைரஆகியவ�றி} பண�கேளா� ஒ~ப��� ேபா¢ எ�வா² ேவ²ப�கி}றன.  

 ¤ைரய�ர� தமன�ைய{ தவ�ர ம�ற தமன�க� ஆtசிஜ} மி�|த இர{த{திைன 

எ�{¢vெச�கி}றன. 

 ¤ைரய�ர� சிைரய�ைன{ தவ�ர ம�ற சிைரக� ஆtசிஜ} �ைற|த இர{த{திைன 

எ�{¢vெச�கி}றன. 

12. ந�ராவ�~ேபாt� ஒ¯ ேதைவயான த�u� ெசய� வ�ளt�க.  

 ந�ராவ�~ேபாt� தாவƫuகள�� ந�ைரt கy{தº�, ெவ~பநிைலைய ஒ¸u�~ப�yதº� மிகº� 

அவசிய�. 

 ஆனா� ெதாடƫ|¢ ந�ராவ�~ேபாt� நைடெப²�ேபா¢ அதிகமான அளº ந�ƫ ெவள�ேய�ற~பy� 

இைலக� வா� உதிƫ|¢ வ���. 

 எனேவ ந�ராவ�~ேபாt� ஒ¯ ேதைவயான த�u� ெசயலா��. 

VII. வ�Ƭவான வ�ைடயள�.  

1. ந�ராவ�~ேபாt� எ}றா� எ}ன? ந�ராவ�~ேபாtகி} «tகிய{¢வ{ைத எ¸¢க. (பtக எz:199 & 200) 

2. இர{த{தி} பண�கைள~பy�யலி�க. (பtக எz: 203) 

 

அல� 15 – நர�© மzடல� 

I. சƬயான வ�ைடைய{ ேதƫ|ெத�.  

1. இ¯ «ைன நி®ரா}க� காண~ப��  இட�  

அ) கz வ�ழி{திைர  ஆ) ெப¯¬ைள~ ©றண�  இ) வளƫ க¯   ஈ) �வாசஎப�த�லிய�  

2. பாƫ{த�, ேகyட�, நிைனº{திற}, ேப�த�, அறிºt�ƫைம ம�²� சி|தி{த� ஆகிய 

ெசய�க¶tகான இட{ைதt ெகாzட¢  

அ) சி²ந�ரக�   ஆ) கா¢    இ) ¬ைள   ஈ) ¤ைரய�ர�  

3. அன�vைசv ெசயலி} ேபா¢ அன�vைசவ��ைல உ¯வாt�பைவ 

அ) ¬ைள, தz� வட�, தைசக�   ஆ) உணƫேவ�ப�, தைசக�, தz�வட�   

இ) தைசக�, உணƫேவ�ப�, ¬ைள   ஈ) உணƫேவ�ப�, தz�வட�, தைசக� 

4. ெட}yரா}க� ெச� உடல{ைத_____________ £zடைல­�, ஆtசா}க� ெச� உடல{திலி¯|¢ 

_____________ £zடைல­� கட{¢கி}றன.  

அ) ெவள�ேய/ ெவள�ேய  ஆ) ேநாtகி/ ெவள�ேய   இ) ேநாtகி / ேநாtகி  ஈ) ெவள�ேய/ ேநாtகி  

5. ¬ைளஉைறக¶� ெவள�~©றமாக காண~ப��  உைறய�}  ெபயƫ  

அ) அரtனா�� ச�º  ஆ) ைபயாேமyடƫ  இ) �®ராேமyடƫ   ஈ) ைமயலி} உைற 

6. ______________ இைண ¬ைள நர�©க¶� _____________ இைண தz�வட நர�©க¶� 

காண~ப�கி}றன.  

அ) 12, 31    ஆ) 31, 12   இ) 12, 13    (ஈ) 12, 21  
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7. ைமய நர�© மzடல{திலி¯|¢, தைச நாƫக¶t�{ £zட�கைள  கட{¢� நி®ரா}க� 

அ) உyெச� நி®ரா}க�    ஆ) கட{¢ நர�© ெச�க� 

இ) ெவள�vெச� நர�© ெச�க�      ஈ) ஒ¯ «ைனநி®ரா}க� 

8. ¬ைளய�} இ¯ ©ற பtகவாy� க¢~©கைள­� இைணt�� நர�©~ப�தி எ¢?  

அ) தலாம�   ஆ) ைஹேபாதலாம�  இ) பா}�   ஈ) காƫப�கேலாச�   

9. ேர}வ �ƫ க tக� காண~ப��  இட�  

அ) தைசக�   ஆ) ஆtசா}க�   இ) ெடzyைரy�க�  ஈ) ைசyடா}  

10. வா|திெய�{தைலt கy�~ப�{¢� ைமய�  

அ) «�ள�   ஆ) வய�²   இ) ¬ைள   ஈ) ைஹ~ேபாதலாம�  

11. கீ¸�ளவ�²� நர�©v ெச�கள�� காண~படாத¢  

அ) நி®Ƭெல�மா   ஆ) சாƫேகாெல�மா  இ) ஆtஸா}   (ஈ) 

ெடz�ரா}க� 

12. ஒ¯வƫ வ�ப{தி} காரணமாக உட� ெவ~ப நிைல, ந�ƫvசமநிைல ம�²� பசி எ�{த� 

ஆகியவ�²tகான கy�~பாy�ைன இழ|தி¯tகிறாƫ. அவ¯t� கீ¸�ளவ�²� ¬ைளய�} எ~ப�தி 

பாதி~பைட|ததா� இ|நிைல ஏ�பy��ள¢?  

அ) «�ள�   ஆ) ெப¯¬ைள  இ) பா}�   ஈ) ைஹேபாதலாம� 

II. ேகா�yட இடuகைள நிர~©க.  

1. நம¢ உடலி� உ�ளவ�²�______________ எ}ப¢ மிக ந�ளமான ெச�லா��. (நர�©ெச� ) 

2. ______________ நி®ரா}கள�� £zட�க� மிக ¢Ƭதமாக கட{த~ப��. (பல«ைன) 

3. ©றv ��நிைலய�� ஏ�ப�� மா�ற{தா� ஒ¯ வ�லuகின� ெவள�~ப�{¢� வ�ைளº ______________ 

என~ப��. (¢லuக�) 

4. ெச� உடல{ைத ேநாtகி £zட�கைளt ெகாz� ெச�பைவ______________. (ெடzyைரy�க�) 

5. தான�யu� நர�© மzடல{தி� உ�ள________________ ம�²� ________________ ஒ}²tெகா}² 

எதிராக ெசய�ப�கி}றன. (பƬº நர�©க�, எதிƫ~பƬº நர�©க�) 

6. நி®ரான�� ______________ எ}§� ¤z ²~© மy�� காண~ப�வதி�ைல. (ெச}yƬேயா�) 

7. ¬ைள~ ெபyடக{தி§� நிைலயான அ¸{த{ைத________ ேப கிற¢. (¬ைள தz�வட திரவ�) 

8. ெப¯¬ைளய�} ©ற~பர~© ________ ம�²� ___________ ஆகியவ�றா� அதிகƬtகிற¢. (ைகƬ, ச�சி) 

9. மன�த¬ைளய�� கட{¢ ைமயமாக ெசய�ப�� ப�தி ______________. (தலாம�) 

III. சƬயா / தவறா எனt கzடறி|¢ தவ�றிைன தி¯{தி எ¸தº�.  

1. ெடzyரா}க� எ}பைவ ெச� உடல{திலி¯|¢ £zட�கைள ெவள�~©றமாக கட{¢� ந�ளமான 

நர�© நாƬைழக�.  

தவ². 

ஆtசா}க� எ}பைவ ெச� உடல{திலி¯|¢ £zட�கைள ெவள�~©றமாக கட{¢� ந�ளமான 

நர�© நாƬைழக�.  

2. பƬº நர�© மzடல� ைமய நர�© மzடல{தி} ஒ¯ ப�தியாக ெசய�ப�கி}ற¢.  

தவ². 

பƬº நர�© மzடல�  தான�யu� நர�© மzடல{தி} ஒ¯ ப�தியாக ெசய�ப�கி}ற¢.  

3. ெப¯¬ைள உடலி} த}ன�vைசயான ெசய�ப�� ெசய�கைள கy�~ப�{¢கிற¢.  

தவ². 

சி²¬ைள உடலி} த}ன�vைசயான ெசய�ப�� ெசய�கைள கy�~ப�{¢கிற¢. 

4. உடலி} அைன{¢ நர�©க¶� ெமன�xச� எ}§� உைறயா� ேபாƫ{த~பy� பா¢காtக~ப�கிற¢. 

தவ². 

 உடலி} ¬ைளயான¢ ெமன�xச� எ}§� உைறயா� ேபாƫ{த~பy� பா¢காtக~ப�கிற¢. 

IV. ெபா¯{¢க:                                                                             வ�ைட: 

அ) நிசி� ¢க�க� «} ¬ைள  அ) நிசி� ¢க�க� ைசyடா}  

ஆ) 

ைஹ~ேபாதலாம� 

©ற அைமº நர�© 

மzடல�  

 ஆ) 

ைஹ~ேபாதலாம� 

«} ¬ைள  

இ) சி² ¬ைள ைசyடா}   இ) சி² ¬ைள ப�}¬ைள 

ஈ) �வா} ெச�க� ப�}¬ைள  ஈ) �வா} ெச�க� ©ற அைமº நர�© 

மzடல�  
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V. ��² ம�²� காரண� �வ�க�.  

ப�}வ¯� ஒ�ெவா¯ வ�னாtகள�´� ஒ¯ ��²� அத} கீேழ அத�கான காரண«� ெகா�tக~ 

பy��ளன. கீேழ ெகா�tக~பy��ள நா}� வாtகியuகள�� ஒ}ைற சƬயான பதிலாக 

�றிtகº�.  

அ) ��² ம�²� காரண� இரz�� சƬ. ேம´� காரண� ��றி�கான சƬயான வ�ளtகமா��.  

ஆ) ��² ம�²� காரண� இரz�ேமசƬ. ஆனா� காரண� ��றி�கான சƬயான வ�ளtக� அ�ல.  

இ) ��² சƬ ஆனா� காரண� தவ²  

ஈ) ��² தவ² ஆனா� காரண� சƬ  

1. ��² (A): ைமய நர�© மzடல� «¸ைம­�, ¬ைள{ தz� வட{ திரவ{தா� நிர�ப�­�ள¢. 

காரண� (R) : ¬ைள{ தz� வட{ திரவ{தி�� இ{தைகய பண�க�கிைடயா¢.  

இ) ��² சƬ ஆனா� காரண� தவ²  

VI. ஒ¯ வாƫ{ைதய�� வ�ைடயள�.  

1. ப�} ¬ைளய�} பாகuக�யாைவ?  

சி²¬ைள, பா}�, «�ள� 

2. ¬ைளைய~ பா¢கா~பாக ைவ{தி¯tக உதº� உ²~©க� யாைவ?  

 மzைடேயா�,  

 ெமன�xச� அ�ல¢ ¬ைளஉைற 

(¬ைள உைற �®ராேமyடƫ, அரtனா�� உைற, ைபயாேமyடƫ எ}ற ¬}² உைறகளா� 

ஆன¢) 

3. கy�ப�{த~பyட அன�vைசv ெசய´t� ஒ¯ எ�{¢tகாy� த¯க.  

ஹாƫேமான�ய� வாசி{தலி} ேபா¢ இைசt �றி~©க¶tேக�ப சƬயான கyைடைய அ¸{¢வ¢�, 

வ��வ�~ப¢� க�ற� ¬ல� ெபற~பyட கy�~ப�{த~பyட அன�vைச ெசயலா��.  

4. நர�© மzடல{தி���, நாளமி�லா�ர~ப� மzடல{தி�t�மிைடேய இைண~பாகv ெசய�ப�� 

உ²~© எ¢?  

ைஹேபாதலாம� 

5. அன�vைசவ�� எ}பைத வைரய².  

நர�© ெச�க¶tகிைடேய நைடெப²� £zட�, ¢லuக� அன�vைச ெசய� பாைதக� அைன{¢� 

ஒ¯uகிைண|¢ அன�vைச வ�� என~ப��. 

VII. ேவ²ப�{¢க.  

1. இvைசv ெசய� ம�²� அன�vைசv ெசய�.  

வ.எz இvைசv ெசய�  அன�vைசv ெசய�. 

1.  நம¢ கy�~பாy�} கீ� நடt�� ஒ¯ 

நிக�வா��. 

இ¢ த}ன�vைசயாக ஒ¯ £zட´t� 

வ�ைளவாக நடt�� எதிƫவ�ைனயா��. 

2.  ெப¯¬ைள~ ©றண� ம�²� சி²¬ைள 

ப�தியா� இvெசய�க� 

கy�~ப�{த~ப�கி}றன, 

தz�வட{தினா� கzகாண�tக~பy� 

கy�~ப�{த~ப�கி}றன, 

2. ைமயலி} உைற உ�ள ம�²� ைமயலி} உைறய�ற நர�© நாƬைழக�.  

வ.எz ைமயலி} உைற நாƬைழ ைமயலி} உைறய�ற நர�© நாƬைழ 

1.  ஆtசா} ம�¢ ைமயலி} உைற 

ேபாƫ{த~பy��ள¢. 

ஆtசா} ம�¢ ைமயலி} உைற 

காண~ப�வதி�ைல 

2.  ¬ைளய�} ெவzைம நிற~ப�திய�� 

உ�ள¢. 

¬ைளய�} சா�ப� நிற~ப�திய�� உ�ள¢. 

VIII. வ�Ƭவான வ�ைடயள�  

1. நி®ரான�} அைம~ைப பட{¢ட} வ�வƬ. (பtக எz: 216) 

2. ¬ைளய�} அைம~ைப­� பண�கைள­� வ�ளt�க. (பtக எz: 219) 
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16.தாவர ம�²� வ�லu� ஹாƫேமா}க� 

1. ஜி~ர�லி}கள�} «tகிய வ�ைளº ___________  

அ. மரப�ய� ƭதியான ெநyைட{தாவரuகைளt �yைடயாt�வ¢.  

ஆ. �yைட{தாவரuகைள ந�yசி அைடயv ெச�வ¢  

இ. ேவƫ உ¯வாதைல ஊt�வ�~ப¢     ஈ. இள� இைலக� மxசளாவ¢  

2. ¤ன� ஆதிtக{தி} ம�¢ ேநƫவ�ைளைவ உ¯வாt�� ஹாƫேமா}  

அ. ைசyேடாைகன�} ஆ. ஆtசி}  இ. ஜி~ர�லி}  ஈ. எ{திலி}  

3. ப�}வ¯வனவ�²� எ|தஹாƫேமா} இய�ைகயாக தாவரuகள�� காண~படவ��ைல?  

அ. 2,4 D   ஆ. GA 3  இ. ஜி~ர�லி}  ஈ. IAA  

4. அவ�னா «ைளt�¯{¢ உைற ஆ�º ___________ எ}பவரா� ேம�ெகா�ள~பyட¢.  

அ. டாƫவ�}  ஆ. N �மி{  இ. பா�  ஈ. F.W ெவzy  

5. க¯�ப�� உ�ப{தியா�� சƫtகைரய�} அளைவ அதிகƬtக அவ�றி} ம�¢ ___________ 

ெதள�tக~ப�கிற¢.  

அ. ஆtசி}  ஆ. ைசyேடாைகன�}  இ. ஜி~ர�லி}க�  ஈ. எ{திலி}  

6. LH ஐ �ர~ப¢ _________.  

அ) அyƬன� �ர~ப�  ஆ) ைதரா�� �ர~ப� இ) ப�y®yடƬய�} «} க¢~©  ஈ) ைஹேபா தலாம�  

7. கீ¸�ளவ�²� நாள«�ளv �ர~ப�ையஅைடயாள� காணº�.  

அ) ப�y®yடƬ �ர~ப� ஆ) அyƬன� �ர~ப�  இ) உமி� ந�ƫ�ர~ப�   ஈ) ைதரா�� �ர~ப�  

8. கீ¸�ளவ�²� எ¢ நாள«�ளv �ர~ப�யாகº�, நாளமி�லாv �ர~ப�யாகº� ெசய�ப�கிற¢?  

அ) கைணய�  ஆ) சி²ந�ரக� இ) க�லிர�  ஈ) ¤ைரய�ர�  

9. தைலைமv �ர~ப� என~ப�வ¢ எ¢?  

அ) ப�ன�ய� �ர~ப�  ஆ) ப�y®yடƬ �ர~ப�  இ) ைதரா�� �ர~ப�  ஈ) அyƬன� �ர~ப�  

II. ேகா�yட இடuகைள நிர~©.  

1. ெச� ந�yசியைடத�, ¤ன� ஆதிtக� ஆகியவ�ைற உ¯வாt�வ¢�, உதிƫதைல தைடெச�வ¢� 

_________ ஹாƫேமா} ஆ��.    (ஆtசி}) 

2. தாவர உ²~©கள�} உதிƫத� ம�²� கன� ப¸~பைத ¢Ƭத~ப�{¢� வா­ நிைல ஹாƫேமா} 

_________ ஆ��. (எ{திலி}) 

3. இைல{¢ைளைய ¬டv ெச�­� ஹாƫேமா} _________ (அ~சிசிt அமில� or ABA) 

4. ஜி~ர�லி}க� _________ தாவரuகள�� தz� ந�yசியைடவைத{ £z�கி}றன.  

(ெந¯uகிய இைலய�tக� ெகாzட)  

5. ¤ன� ஆதிtக{தி} ம�¢ எதிƫமைறவ�ைளº ெகாzட ஹாƫேமா} _________ ஆ��. (ைசyேடாைகன�}) 

6. உடலி� கா�சிய{தி} வளƫசிைத மா�ற{ைதt கy�~ப�{¢வ¢ _________. (பாராதாƫேமா}) 

7. லாuகƫஹா} திy�கள�� உ�ள ப�yடா ெச�க�_________ ஐv �ரtகிற¢. (இ}�லி}) 

8. ைதரா�� �ர~ப�ய�} வளƫvசி ம�²� பண�கைள_________கy�~ப�{¢கிற¢. (ைதரா�ைட{ £z�� 

ஹாƫேமா} TSH) 

9. �ழ|ைதகள�� ைதரா�� ஹாƫேமா}கள�} �ைறவான �ர~ப�} காரணமாக _________ உzடாகிற¢. 

(கிƬy�ன�ச�) 

III. ெபா¯{¢க.  

1. ப�தி I  ப�தி II  ப�தி III  

ஆtசி}  ஜி~Ƭ�லா ப�®ஜி�ரா� உதிƫத�  

எ{திலி}  ேதuகாய�} இளந�ƫ க வ�ைட~ப�தி ந�yசி 

அ~சிசிtஅமில�  «ைளt�¯{¢ உைற ¤ன� ஆதிtக�  

ைசyேடாைகன�} ப�uகண�க�  ப¸{த�  

ஜி~ர�லி}க�  கன�க�  ெச� ப�~©  

வ�ைட 

1. ப�தி I  ப�தி II  ப�தி III  
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ஆtசி}  «ைளt�¯{¢ உைற  ¤ன� ஆதிtக�  

எ{திலி}  கன�க�   ப¸{த�   

அ~சிசிtஅமில�  ப�uகண�க� உதிƫத� 

ைசyேடாைகன�} ேதuகாய�} இளந�ƫ ெச� ப�~© 

ஜி~ர�லி}க�  ஜி~Ƭ�லா ப�®ஜி�ரா� க வ�ைட~ப�தி ந�yசி 

2. ஹாƫேமா}க� �ைறபா�க�                          வ�ைட 

அ) ைதராtசி}   அtேராேமகலி   அ) ைதராtசி}   எள�ய கா�டƫ 

ஆ) இ}�லி}   ெடyடன�   ஆ) இ}�லி}   டயாப�� ெம�லிட�      

இ) ƫேமா}   எள�ய கா�டƫ  இ) பாராதாƫேமா}   ெடyடன� 

ஈ) வளƫvசி ஹாƫேமா}   டயாப�� இ}சிப�ட�   ஈ) வளƫvசி ஹாƫேமா}   அtேராேமகலி 

உ) ADH   டயாப�� ெம�லிட�       உ) ADH   டயாப�� இ}சிப�ட�  

IV. சƬயா அ�ல¢ தவறா எனஎ¸தº�. தவறாய�} சƬயான ��றிைன எ¸தº�  

1. எ{திலி} இைலக�, மலƫக� ம�²� கன�க� ¬~பைடவைத{தைடெச�கி}ற¢.  

தவ² 

எ{திலி} இைலக�, மலƫக� ம�²� கன�க� ¬~பைடவைத வ�ைரº ப�{¢கி}ற¢ 

2. . ப�y®yடƬ �ர~ப� நா}� க¢~©களாக ப�Ƭ|¢�ள¢.  

. தவ² 

ப�y®yடƬ �ர~ப� இரz� க¢~©களாக ப�Ƭ|¢�ள¢ 

V. ��² ம�²� காரண�.  

அ) ��² ம�²� காரண� இரz�� சƬ. ேம´� காரண� ��றி�கான சƬயான வ�ளtகமா��.  

ஆ) ��² ம�²� காரண� இரz�ேம சƬ. ஆனா� காரண� ��றி�கான சƬயான வ�ளtக� அ�ல.  

இ) ��² சƬ ஆனா� காரண� தவ²  

ஈ) ��² தவ² ஆனா� காரண� சƬ  

1. ��²: ச|ைத~ப�{த~ப�� கா�கறிகள�� ைசyேடாைகன�ைன{ ெதள�~ப¢ அைவ பல நாyக� 

ெகடாம� இ¯tகv ெச�­�.  

காரண�: ைசyேடாைகன�}க� கன�ம ஊyட இட~ெபயƫvசிய�னா� இைலக� ம�²� ஏைனய 

உ²~©க� «¢ைமயைடவைத{ தாமத~ப�{¢கி}றன.  

வ�ைட 

அ) ��² ம�²� காரண� இரz�� சƬ. ேம´� காரண� ��றி�கான சƬயான வ�ளtகமா��.  

2. ��²: ப�y®yடƬ �ர~ப� “தைலைம�ர~ப�” எ}² அைழtக~ப�கிற¢.  

காரண�: இ¢ ப�றநாளமி�லா �ர~ப�கைளt கy�ப�{¢கிற¢.  

வ�ைட 

அ) ��² ம�²� காரண� இரz�� சƬ. ேம´� காரண� ��றி�கான சƬயான வ�ளtகமா��.  

3. ��²: டயாப�� ெம�லிட� இர{தசƫtகைர அளைவ அதிகƬtகிற¢.  

காரண�: இ}�லி} இர{தசƫtகைர அளைவt �ைறtகிற¢.  

வ�ைட 

அ) ��² ம�²� காரண� இரz�� சƬ. ேம´� காரண� ��றி�கான சƬயான வ�ளtகமா��.  

VI. ஓƬ¯ வாƫ{ைதகள��வ�ைடயள�  

1. ெவ�ளƬய�� ஆzமலƫக� உ�ப{தியாவைத{£z�� ஹாƫேமா} எ¢?  ஜி~ர�லி}க� 

2. ெசய�ைகஹாƫேமா} ஒ}றி} ெபயƬைனஎ¸¢க.  2,4 D 

3. தtகாள�ய�� க¯ºறாt கன�ைய{ £z�� ஹாƫேமா} எ¢? ஜி~ர�லி}க� 

4. ெசƬ{த´t�Ƭய ெநாதிகைள­�, ஹாƫேமா}கைள­� எ|த�ர~ப� �ரtகிற¢?    கைணய� 

VII. மிகt �²கிய வ�ைடயள�  

1. ெசய�ைக ஆtசி}க� எ}பைவ யாைவ? எ.கா த¯க.  

i) ெசய�ைகயாக{ தயாƬtக~ப�� ஆtசி}க� ெசய�ைக ஆtசி}க� என அைழtக~ப�கி}றன.  

ii) எ�{¢tகாy� : 2, 4 D (2, 4 ைட�ேளாேரா ப�னாtசி அசிy�t அமில�) 

2. “ேபா��u” எ}றா� எ}ன? அைத எ~ப� ெசய�ைகயாக ஊt�வ�tகலா�?  
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i) தி�ெரன தz� ந�yசியைடவ¢� அத} ெதாடƫvசியாக மலƫத´� நிக�கி}றன. இத�� 

ேபா��u (Bolting) எ}² ெபயƫ. 

ii) ெந¯uகிய இைலய�tக� ெகாzடதாவரuகள�} ம�¢ ஜி~ர�லி}கைள{ெதள�t�� ேபா¢, 

ேபா��uைக ெசய�ைகயாக உ¯வாtகலா� 

3. அ~சிசிtஅமில{தி} ஏேத§� இரz� வா�வ�ய� வ�ைளºகைள{த¯க.  

i) ABA உதிƫத� நிக�ைவ (இைலக�, மலƫக� ம�²� கன�க� ஆகியைவகிைளய�லி¯|¢ தன�{¢ 

உதிƫ|¢ வ��வ¢) ஊt�வ�tகிற¢.  

ii) ந�ƫ இ²tக� ம�²� வறyசிtகாலuகள�� ABA இைல{ ¢ைளைய ¬டv ெச�கிற¢. 

4. நாள«�ளv �ர~ப�t��, நாளமி�லாv �ர~ப�t�� உ�ள ேவ²பா�கைள எ¸¢க.  

வ.எz நாள«�ளv �ர~ப� நாளமி�லாv �ர~ப� 

1 நாள� காண~ப�வதி�ைல நாளuக� காண~ப�கிzறன 

2 இவ�றி} �ர~©க� ேநர�யாக  

இர{த{தி� பரºகி}றன 

இவ�றி} �ர~©க� �றி~ப�yட  

நாளuக� வழியாக பரºகி}றன 

3 இவ�றி} �ர~©க� ஹாƫேமா}க� 

ஆ�� 

இவ�றி} �ர~©க� உமி�ந�ா் 

 வ�யƫைவ ம�²� பல 

5. ப�y®yடƬ �ர~ப�ய�} ப�} க¢~ப�� �ரt�� ஹாƫேமா}க� யாைவ? அைவ எ|த தி�tகள�} 

ேம� ெசய�ப�கி}றன?  

i) வாேசாப�ர�ஸி} (ADH), ஆtஸிேடாசி}  

ii) வாேசாப�ர�ஸி} சி²ந�ரக �ழ�கள�� உ�ள தி�tகள�´�, ஆtஸிேடாசி} க¯~ைபய�� 

உ�ள தி�tகள�´� த}§ைடய ெசய�கைளv ெச�கி}றன. 

6. ைதரா�� ஹாƫேமா}க� ஏ} “ஆ¶ைமஹாƫேமா}க�” எ}² அைழtக~ப�கி}றன? 

ைதரா�� ஹாƫேமா}க� உட�, மன� ம�²� ஆ¶ைம வளƫvசிய�� «tகிய~ பuகா�²கிற¢. 

ஆகேவ, இ¢ “ஆ¶ைமஹாƫேமா}” எ}²� அைழtக~ப�கிற¢  

7. எ|த ஹாƫேமா} உ�ப{திt� அேயா�} அவசியமாகிற¢? நா� உyெகா�¶� உணவ�� 

அேயா�} �ைறவாக இ¯~பதா� ஏ�ப�� வ�ைளºக� யாைவ?  

i) ைதராtசி} ஹாƫேமா}  

ii) எள�ய கா�டƫ, கிƬy�ன�ச�, மிtஸி�மா ேபா}ற ேநா�க� ஏ�பட வா�©�ள¢, 

VIII. வ�Ƭவான வ�ைடயள�  
1. ஜி~ர�லி}கள�} வா�வ�ய� வ�ைளºகைளஎ¸¢க.  (பtக எz: 228 & 229) 

2. ஈ�yேராஜ}க� எu� உ�ப{தியாகி}றன? மன�தஉடலி� இவ�றி} பண�க� யாைவ? (பtக எz: 235) 

 

அல� 17 – தாவரuக� ம�²� வ�லu�கள�� இன~ெப¯tக� 

I. சƬயான வ�ைடைய{ ேதƫ|ெத�.  

1. இைலக� ¬ல� இன~ெப¯tக� ெச�­� தாவர� ---------------------  

அ) ெவuகாய�   ஆ) ேவ�©  இ) இxசி   ஈ) ப�ைரேயாஃப��ல�  

2. பாலிலா இன~ெப¯tக «ைறயான ெமாy� வ��த� ¬ல� இன~ெப¯tக� ெச�­� உய�Ƭன� ____ 

அ) அம�பா   ஆ) ஈ�y  இ) ப�ளா�ேமா�ய�  ஈ) பாt�Ƭயா  

3. சி}ேகமிய�} வ�ைளவா� உ¯வாவ¢ ----------------------  

அ) ��ேபாƫக� ஆ) ெகான��யா  இ)ைசேகாy (க¯«yைட)  ஈ) கிளாமிேடா �ேபாƫக�  

4. மலƬ} இ}றியைமயாத பாகuக�  

அ) ©�லிவyட�, அ�லிவyட�  ஆ) ©�லிவyட�, மகர|த{தா� வyட�  

இ) அ�லிவyட�, �லகவyட�  ஈ) மகர|த{தா� வyட�, �லகவyட�  

5. கா�றி} ¬ல� மகர|தvேசƫtைக நைடெப²� மலƫகள�� காண~ப�� பz©க�  

அ) கா�ப�ற��«�   ஆ) சிறிய ெம}ைமயான ��«�   

இ) வzணமலƫக�   ஈ) ெபƬய இற� ேபா}ற ��«�  

6. ¬�ய வ�ைத­ைடய தாவரuகள�� (ஆxசிய�ெபƫ�க�) ஆzேகம�y எ�வைக ெச�லிலி¯|¢ 

உ¯வாகிற¢ ?  
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அ) உ�ப{தி ெச�  ஆ) உடல ெச�  இ) மகர|த{£� தா� ெச� ஈ) ைமtேரா�ேபாƫ  

7. இனvெச� (ேகம�y�க�) ப�றிய சƬயான ��² எ¢ ?  

அ) இ¯மய� ெகாzடைவ   ஆ) பா´²~©கைள உ¯வாt�பைவ 

இ)ஹாƫேமா}கைள உ�ப{தி ெச�கி}றன   ஈ) இைவபா� உ²~©கள�லி¯|¢ உ¯வாகி}றன  

8. வ�|¢ைவ உ�ப{தி ெச�யt��ய அடƫ{தியான, «திƫ|த மிகº� �¯zட தன�{த நாள� 

இ�வா² அைழtக~ப�கிற¢ ?  

அ) எப��ைடமி� ஆ) வ�|¢ ¤z நாளuக� இ) வ�|¢ �ழ�க� ஈ) வ�|¢~ைப நாளuக�  

9. வ�|¢ உ¯வாtக{தி�� ஊyடமள�t�� ெபƬய ந�yசியைட|த ெச�க�  

அ) «த�நிைல வ�|¢ வளƫ உய�ர    ஆ) ெசƫேடாலிெச�க�  

இ) ƪ�tெச�க�      ஈ) �ெபƫமyேடாேகான�யா  

10. ஈ�yேராஜைன உ�ப{தி ெச�வ¢  

அ) ப�y®yடƬய�} «}க¢~©    ஆ) «த}ைமபாலிtகி�க�  

இ) கிராஃப�ய} பாலிtகி�க�    ஈ) காƫப� µy�ய�  

11. கீ�tகzடவ�²� எ¢ IUCD ?  

அ)கா~பƫ – � ஆ)மா{திைரக� (Oral Pills) இ) க¯{தைடதிைரvச�º ஈ) அzடநாள{ ¢z�~©  

II. ேகா�yட இடuகைள நிர~©க.  

1. இ¯வ�{திைல தாவர{தி� க¯º²த� நைடெப²� ேபா¢ ��ைபய�� உ�ள ெச�கள�} 

எzண�tைக ------------- (ஏ¸) 

2. க¯º²த´t�~ ப�} ��ைப ------------- ஆகமா²கிற¢. (கன�) 

3. ப�ளேனƬயாவ�� நைடெப²� பாலிலா இன~ெப¯tக� ------------- ஆ��. (இழ~© ம�yட�) 

4. மன�தƬ� க¯º²த� ------------- ஆ��. (அகtக¯º²த�) 

5. க¯º²த´t�~ ப�} ---------- நாyகள�� க¯ பதி{த� நைடெப²கிற¢. (5-7) 

6. �ழ|ைதப�ற~ப���~ ப�} பா� �ர~ப�களா� �ரtக~ப�� «த� �ர~© -------- என~ப�� 

(ெகால�yர�) 

7. ©ேராலாt�} ------------- ஆ� உ�ப{தி ெச�ய~ப�கிற¢. («}ப�y®yடƬ) 

III. ெபா¯{¢க.  

1) கீ�tகzட வாƫ{ைதகைள அத��Ƭய ெபா¯ெளா� ெபா¯{¢க  

            வ�ைட  

கல� I கல� II  கல� I கல� II 

     ப�ள{த� �ைபேராைகரா  ப�ள{த� அம�பா 

ெமாy� வ��த� அம�பா  ெமாy� வ��த� ஈ�y 

¢zடாத� ஈ�y  ¢zடாத� �ைபேராைகரா 

IV. கீ�tகzட ��² சƬயா, தவறா எனt �²க. தவைற தி¯{தி எ¸¢க.  

1. �லி} கா�©~ ப�தி ªtகா�© என~ப��.  

தவ² 

�லி} கா�©~ ப�தி ��கா�© என~ப��.  

2. மகர|த{£�கைள ஏ�கt��ய �லக{தி} ப�தி ��தzடா��.  

தவ² 

மகர|த{£�கைள ஏ�கt��ய �லக{தி} ப�தி ��«� 

3. ªvசிக� ¬ல� மகர|தvேசƫtைக நைடெப²� மலƬ´�ள மகர|த{£�க� உலƫ|¢, 

ெம}ைமயாக, எைடய�றதாகt காண~ப��.  

தவ² 

கா�றி} ¬ல� மகர|தvேசƫtைக நைடெப²� மலƬ´�ள மகர|த{£�க� உலƫ|¢, 

ெம}ைமயாக, எைடய�றதாகtகாண~ப�� 

4. ப�y®yடƬய�} ப�}க¢~© LH – ஐv�ரtகிற¢.  

தவ² 
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ப�y®yடƬய�} «}க¢~© LH – �ரtகிற¢ 

5. இனvெச� உ¯வாதைலஅ²ைவசிகிvைச«ைறய�லான க¯{தைட«ைறதைடெச�கிற¢. 

தவ² 

 க¯ உ¯வாதைல அ²ைவசிகிvைச «ைறய�லான க¯{தைட«ைற தைடெச�கிற¢ 

6. ஈ�yேராஜ} ம�²� ©ெராெஜ��ரான�} மிைக�ர~© மாதவ�டா�t� காரணமாகிற¢.  

தவ² 

ஈ�yேராஜ} ம�²� ©ெராெஜ��ரான�} �ைற�ர~© மாதவ�டா�t� காரணமாகிற¢.  

V. ஒ¯ வாƫ{ைதய�� வ�ைடயள�.  

1. ெமாy�வ��த� ¬ல� இன~ெப¯tக� ெச�­� இரz� உய�Ƭகைளt �றி~ப�டº�.  

ஈ�y, ைஹyரா 

2. ஒ¯ வ�ைதய�� உ�ள க¯»ண�} ேவைலஎ}ன?  

உ¯வா�� க¯வ��� ஊyட� அள�t�� 

3. க¯~ைபய�} அதித�வ�ர தைசv �¯t�த´t� காரணமான ஹாƫேமான�} ெபயைரt �²க. 

ஆtசிேடாசி}  

4. க¯{தைடய�} ேதைவஎ}ன?  

�ழ|ைத ப�ற~ைபt கy�ப�{த� 

VI. மிகt �²கிய வ�ைடயள�.  

1. ப�ளேனƬயாைவ ¢z� ¢zடாக ெவy�னா� எ}னநிக¸� ?  

ப�ளேனƬயாைவ சி² சி² ¢z�களாக ெவy�னா� ஒ�ெவா¯ ¢z�� இழ~© ம�yட� 

«ைறய�} ¬ல�  ஒ¯ ©திய உய�Ƭன{ைத{ ேதா�²வ�tகிற¢. 

2. ¬வ�ைணº - வைரய².  

i) ஓƫ ஆzஇனvெச� (வ�|த ) அzட{¢ட} இைண|¢ (சி}ேகமி) இரyைடமய ைசேகாyைட{ 

ேதா�²வ�tகிற¢.  

ii) ம�ேறாƫ ஆண�ன ெச� இரyைடமய உyக¯ºட} இைண|¢ «த}ைமt க¯»z உyக¯ைவ{ 

ேதா�²வ�tகிற¢. இ¢ «�மய உyக¯ ஆ��  

3. ªvசிக� ¬ல� மகர|தvேசƫtைக நைடெப²� மலƬ} பz©க� யாைவ?  

i) ªvசிகைளt கவƫவத�� ஏ�றா� ேபால பல நிற�, மண�, ேத} �ரt�� த}ைம காண~ப��.  

ii) இ�வைக மலƫகள�� மகர|த{£� ெபƬயதாகº� ெவள�­ைறயான¢ ¢ைளக¶ட§� 

ெவள�~பtக{தி� «yக¶ட§� காண~ப��.  

4. ெகால�yர� (ச�ீபா�) எ}றா� எ}ன? பா� உ�ப{தியான¢ ஹாƫேமா}களா� எ�வா² 

ஒ¸u�ப�{த~ப�கிற¢?  

 «த} «தலி� ெவள�வ¯� பா� ெகால�yர� (சீ�பா�) என~ப��.  

 «} ப�y®yடƬ �ரt�� ©ேராலாt�} எ§� ஹாƫேமா} பா� �ர~ப�ய�} 

¤z�ழ�கள�லி¯|¢ பா� உ�ப{தியாதைல{ £z�கிற¢.  

 ப�} ப�y®yடƬய�} ஹாƫேமானான ஆtசிேடாசி} பா� ெவள�ேய²தைல{ £z�கிற¢. 

5. ெகா�tக~பy��ளபட{தி� A, B, C ம�²� D ஆகிய பாகuகைளஅைடயாள� காணº�  

    

VII. வ�Ƭவான வ�ைடயள�.  

1. ªt�� தாவர{தி´�ள�லக{தி} அைம~ைபவ�ளt�க.  (பtக எz: 243) 

2. மாதவ�டா� �ழ�சிய�} நிைலக� யாைவ? அ|நிைலகள�} ேபா¢ அzடக� ம�²� க¯~ைபய�� 
நிக¸� மா�றuகைளt�றி~ப��க. (பtக எz: 248) 
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  அல� 18 - மரப�ய� 

I. சƬயான வ�ைடைய{ ேதƫ|ெத�.  

1. ெமzடலி} க¯{¢~ப� அ�ƪ�க� கீ�tகzட பz©கைள~ ெப�²�ளன 

அ. ஒ¯ ேஜா� ஜ�}க�     ஆ. பz©கைள நிƫணய�~ப¢  

இ. மரப tகைள(ஜ�}) உ¯வாt�வ¢   ஈ. ஒ�u� காரண�க�  

2. எ|நிக�vசிய�} காரணமாக 9:3:3:1 உ¯வாகிற¢?  

அ. ப�Ƭத�  ஆ. �²tேககல{த�  இ. சாƫப�}றி ஒ¢u�த�  ஈ. ஒ�u� த}ைம 

3. ெச� ப�~பைட­� ேபா¢, �ப�}�� நாƫக� �ேராேமாேசா«ட} இைண­� ப�தி  

அ. �ேராேமாமியƫ ஆ. ெச}yேராேசா� இ. ெச}yேராமியƫ ஈ. �ேராேமான �மா 

4. ெச}yேராமியƫ ைமய{தி� காண~ப�வ¢ ____________ வைக �ேராேமாேசா�  

அ. �ேலாெச}yƬt ஆ. ெமyடாெச}yƬt இ. ச~– ெமyடாெச}yƬt ஈ. அtேராெச}yƬt 

5. �.எ}.ஏ வ�} «¢ெக´�பாக ____________ உ�ள¢.  

அ. � ஆtஸி ைரேபா� சƫtகைர ஆ. பா�ேபy இ. ைநyரஜ} காரuக� ஈ. சƫtகைர பா�ேபy 

6. ஒகசாகி ¢z�கைள ஒ}றாக இைண~ப¢ ____________  

அ. ெஹலிேக� ஆ. �.எ}.ஏ பாலிெமேர� இ. ஆƫ.எ}.ஏ ப�ைரமƫ ஈ. �.எ}.ஏ லிேக�  

7. மன�தன�� காண~ப�� �ேராேமாேசா�கள�} எzண�tைக____________  

அ. 22 ேஜா� ஆyேடாேசா�க� ம�²� 1 ேஜா� அ�ேலாேசா�க�  

ஆ. 22 ஆyேடாேசா�க� ம�²� 1 அ�ேலாேசா�  

இ. 46 ஆyேடாேசா�க�  

ஈ. 46 ேஜா� ஆyேடாேசா�க� ம�²� 1 ேஜா� அ�ேலாேசா�க�  

8. ப}மய நிைலய�� ஒ}² அ�ல¢ அத�� ேம�பyட �ேராேமாேசா�கைள இழ{த� ____________ 

எனஅைழtக~ப�கிற¢.  

அ. நா}மய நிைல  ஆ. அ}®ப�ளா��  

இ. ®ப�ளா��    ஈ. பல ப}மய நிைல 

II. ேகா�yட இடuகைள நிர~©க.  

1. ெமzடலி} ஒ¯ ேஜா� ேவ²பyடபz©க� ____________ என அைழtக~ப�கி}ற¢. (அ�ƪ�க�) 

2. ஒ¯ �றி~ப�yடபzப�} (ஜ�ன�}) ெவள�{ேதா�ற� ____________ என~ப��. (ப�ேனாைட~) 

3. ஒ�ெவா¯ ெச�லி} உyக¯வ�� காண~ப�� ெம�லிய ¥� ேபா}ற அைம~©க� ____________ என 

அைழtக~ப�கி}றன. (�ேராேமாேசா�க�) 

4. ஒ¯ �.எ}.ஏ இரz� ____________ இைழகளா� ஆன¢. (பாலி நி®tள�ேயாைட�) 

5. ஒ¯ ஜ�} அ�ல¢ �ேராேமாேசா� ஆகியவ�றி} அைம~© அ�ல¢ அளºகள�� ஏ�படt��ய 

பர�பைரயாக{ ெதாடரt��ய மா�றuக� ____________ என அைழtக~ப�கி}றன. (ச�தி மா�ற�)  

III. கீ�tகzட ��² சƬயா, தவறா எனt�²க. தவைறதி¯{தி எ¸¢க.  

1. ெமzடலி} இ¯ பz© கல~© வ�கித� F2 தைல«ைறய�� 3 : 1 ஆ��.  

2. ஒ�u� பzபான¢ ஓu� பzப�னா� மா�ற~ப�கிற¢.  

3. ஒ�ெவா¯ ேகம�y�� ஜ�ன�} ஒேர ஒ¯ அ�ƪைலt ெகாz��ள¢.  

4. ஜ�} அைம~ப�� ேவ²பyட இரz� தாவரuகைளt கல~ப�ன� ெச�¢ ெபற~பyடச|ததி கல~©ய�Ƭ 

ஆ��.  

5. சில �ேராேமாேசா�கள�� �ேலாமியƫ என~ப�� ந�zட �மி� ேபா}ற இைண­²~© 

காண~ப�கிற¢.  

6. �.எ}.ஏ பாலிெமேர� ெநாதிய�} உதவ�­ட} ©திய நி®tள�ேயாைட�க� ேசƫtக~பy� ©திய நிர~© 

�.எ}.ஏ இைழ உ¯வாகிற¢.  

7. டº} ேநா�t �y� அறி�றி எ}ப¢ 45 �ேராேமாேசா�க� உ�ளமரப�ய� நிைல 

IV. ெபா¯{¢க.  

ஆyேடாேசா�க�  �ைரேசாமி 21  

இ¯மய நிைல 9:3:3:1  

அ�ேலாேசா�க�  22 ேஜா� �ேராேமாேசா�க�  

டº} ேநா�t �y� அறி�றி  2n  

இ¯பz©t கல~©  23வ¢ ேஜா� �ேராேமாேசா�க�  

வ�ைட: 
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ஆyேடாேசா�க�  22 வ¢ ேஜா� �ேராேமாேசா�க�  

இ¯மய நிைல 2n 

அ�ேலாேசா�க�  23 ேஜா� �ேராேமாேசா�க�  

டº} ேநா�t �y� அறி�றி  �ைரேசாமி 21  

இ¯பz©t கல~©  9:3:3:1  

V. ஒ¯ வாtகிய{தி� வ�ைடயள�.  

1. எ|தv ��நிைலய�� இரz� அ�ƪ�க¶� ஒ{தநிைலய�� இ¯t��? 

ேஹாேமாைசக� நிைலய��   

2. �.எ}.ஏவ�� நி®tள�ேயாைட�கைள இைணt�� ப�ைண~ப�} ெபயைரஎ¸¢க.  

ைஹyரஜ} ப�ைண~© 

VI. �²கிய வ�ைடயள�.  

1. ெமzட� த} ஆ�வ��� ஏ} ேதாyட~பyடாண�v ெச�ைய{ ேதƫ|ெத�{தாƫ?  

i) ேதாyட~பyடாண�v ெச�ய�� இய�ைகயாகேவ த} மகர|தvேசƫtைக நைடெப²வதா�, £ய 

தாவரuகைள~ ெப¯tக� ெச�வ¢ எள�¢. 

ii) இதி� அய� மகர|தvேசƫtைக ெச�வ¢ எள�¢. 

iii) மலƫக� அைன{¢� இ¯பா� மலƫக� 

2. ப�ேனாைட~, ஜ�ேனாைட~ப�றி ந�வ�ƫ அறிவ¢ எ}ன?  

i) ப�ேனாைட~ 

ஒ¯ �றி~ப�yட பzப�} ெவள�{ேதா�ற{ைத~ ©ற{ேதா�ற� (ப�ேனாைட~) எ}கிேறா�. 

ii) ஜ�ேனாைட~ 

தாவரuகள�} ஜ�னாtக� ஜ�ேனாைட~ என~ப��. 

3. அ�ேலாேசா�க� எ}றா� எ}ன?  

ஓƫ உய�Ƭன{தி} பாலின{ைத நிƫணய�tகி}ற �ேராேமாேசா�க� அ�ேலாேசா�க� என~ப��. 

4. ஒகசாகி ¢z�க� எ}றா� எ}ன?  

�. எ}.ஏ வ�} சிறிய ப�திக�, ஒகசாகி ¢z�க� எனஅைழtக~ப�கி}றன. இ|த¢z�க�, �.எ}.ஏ 
லிேக� ெநாதியா� ஒ}றிைணtக~ப�கி}றன. 

5. தாவரuக� ம�²� வ�லu�கள�� ®ப�ளா�� நிைல சாதகமானதாக ஏ} க¯த~ப�கிற¢?  

நா}மய நிைல, ெப¯�பா´� அளவ�� ெபƬய பழ� ம�²� ªtகைள வ�ைளவ�t��. 
வ�லu�க� இன~ெப¯tக� ெச�­�  

VII. வ�Ƭவான வ�ைடயள�.  

1. த�|தஎ�{¢tகாy�ட} இ¯ பz©t கல~ைபவ�ளt�க. இ¢ ஒ¯ பz©t கல~ப�லி¯|¢ 

எ�வைகய�� ேவ²ப�கிற¢? (பtக எz: 261) 

2. �.எ}.ஏ அைம~© எ�வா² உ¯வாகி­�ள¢? �.எ}.ஏவ�} உய�Ƭய� «tகிய{¢வ� யா¢? (பtக 

எz: 265) 


